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Аннотация
Иллюстрированная энциклопедия минералов — это книга для тех, кого очаровал волшебный мир «неживой природы». Здесь они найдут сотни великолепных фотографий кристаллов и агрегатов, а также смогут узнать об известных и недавних местах находок отдельных видов минералов. Главы книги построены в соответствии с минералогической системой.
Для сохранения наилучшего, по возможности, качества иллюстраций книга разделена на три части.


Петр Корбел, Милан Новак
Минералы. Иллюстрированная энциклопедия
Часть первая
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Используемые сокращения:

Ц — цвет
Ч — черта
Б — блеск
П — прозрачность
УВ — удельный вес (плотность)
Т — твердость
СП — спайность
ИЗ — излом
М — морфология
Л — люминесценция
ПР — примечание


Шкала частоты встречаемости минералов:

★ — очень редкий
★ ★ — редкий
★ ★ ★ — не слишком частый
★ ★ ★ ★ — частый
★ ★ ★ ★ ★ — повсеместный

X — кристалл
XX — кристаллы

В подписях под рисунками всегда указаны наибольшие размеры.
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Марказит, 100 мм, Мисбург, Германия

Введение

Все возрастающее количество публикаций по минералогии отражает увеличивающийся интерес к неживой природе. Однако в большинстве этих изданий описывается лишь несколько десятков наиболее часто встречающихся минералов или драгоценных камней. Данная энциклопедия призвана восполнить этот пробел, предоставив вниманию читателей не слишком часто встречающиеся и редкие минералы.
Авторы описывают более 600 видов минералов и их разновидностей, в книге также помешено более 660 цветных фотографий. При выборе отдельных минералов учитывались их значение и распространенность, а также чисто эстетические критерии, такие, как размер и цвет. Поэтому несколько очень редких минералов, найденных только в одном месте, были включены в книгу; так как они образуют очень красивые кристаллы или агрегаты, например вилюит.
На фотографиях представлены хорошо сформированные и красиво окрашенные кристаллы, а также наиболее часто встречающиеся в природе агрегаты. Минераллы в книге приводятся в порядке, соответствующем минералогической системе Хьюго Штрунца, опубликованной им в книге Mineralogische Tabellen в 1978 году. Формулы отдельных минералов даны по справочнику Glossary of Mineral Species M. Флейшера и Дж. А. Мандарино за 1995 год. В обоих случаях информация была дополнена последними данными из научных публикаций, таких, как новая номенклатура амфиболов, слюд и цеолитов.
В описаниях минералов отражены основные физические и химические свойства, включая химическую формулу и строение кристалла. Приведенные данные соответствуют, главным образом, крайним членам ряда. Реже встречающаяся валентность химических элементов отмечена в химической формуле (Fe3+, Mn3+, As3+, Mn4+, Pb4+). В тех минералах, где элементы проявляют обе валентности, это отражено в формуле (например, ильваит, браунит и др.).
В книге дается подробное описание происхождения каждого конкретного минерала. Мы выбрали относительно упрошенную схему, так как формат данного издания не позволяет углубляться в детали. Различают минералы первичные (выделившиеся непосредственно из магматического расплава при его застывании или при кристаллизации полных растворов либо сформировавшиеся в результате метаморфизма — рекристаллизации в твердом состоянии) и вторичные (появившиеся в результате видоизменений уже сформировавшихся минералов, например окисления или восстановления при низких температурах и давлении вблизи поверхности земли).
По способу и условиям формирования первичные минералы можно разделить на следующие группы:
1. Магматические — минералы, кристаллизовавшиеся непосредственно из расплава, застывшего на недоступных глубинах, или из лавы, излившейся на поверхность земли.
2. Осадочные — минералы, кристаллизовавшиеся в процессе диагенеза или из водных растворов при нормальной температуре. Это минералы обломочных, хемогенных и органогенных пород.
3. Метаморфические — минералы, сформировавшиеся в результате сложных изменений, происходящих в структуре твердых пород и минералов при различных температурах и давлениях. К этому типу относятся минералы пород регионального и контактового метаморфизма, а также скарнов.
4. Гидротермальные — это минералы кристаллизовавшиеся из водных растворов при широком диапазоне температур. Сюда входят руды минералы, которые находят в жилах «апьпийского типа» и в полостях вулканических пород, а также минералы и породы, измененные под влиянием высокотемпературных растворов и газов, например грейзены.
Вторичные минералы делятся на следующие группы:
1. Минералы зоны окисления, образовавшие в результате окисления (выветривания) первичных минералов руд и горных пород (например, малахит и лазурит, образующиеся в ходе окисления халькопирита, а также вторичные фосфаты в гранитных пегматитах, образовавшиеся в ходе окисления первичных фосфатов).
2. Минералы зон цементации, образовавшиеся в результате восстановления первичных минералов (например, образование самородной меди и самородного серебра в результате восстановительных процессов в зоне цементации рудных месторождений).
Разумеется, это очень упрощенная классификация, потому что во многих случаях нельзя с уверенностью сказать, каково происхождение каждого конкретного минерала. Это относится к минералам, которые кристаллизуются при условиях, представляющих собой переход между различными стадиями генезиса.
Говоря о месторождениях различных минералов, мы перечисляли самые важные мировые месторождения, вне зависимости от их продуктивности на сегодняшний день, но также старались упоминать и о недавно открытых месторождениях, если там обнаруживаются значительные образцы минералов в мировом масштабе. Если минерал имеет важное промышленное значение, на это указывается в конце описания.
Мы надеемся, что эта книга станет полезным источником информации для коллекционеров и всех, кто интересуется неживой природой.


1. Самородные элементы
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Серебро, 52 мм, Германия

Медь

Cu
____________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★ ★

Свойства: Ц — светло-розовый до медно-красного цвета, темнеет от зеленого до черного на воздухе; Ч — красная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 8,9; Т — 2,5–3; СП — отсутствует; ИЗ — крючковатый; М — кубические кристаллы и их комбинации, дендритные агрегаты, листовидные, плитчатые, массивные.
Происхождение и возникновение: Гидротермальное — в рудных жилах; также распространена как продукт супергеновой цементации. Встречается вместе с купритом, малахитом, азуритом, серебром, халькоцитом, бомитом и другими минералами. Крупнейшие самородки первичной меди были найдены на полуострове Кевин, Верхнее озеро, США, самый крупный из которых 15 х 7 х 3 м (около 50 х 23 х 10 футов) и весом 420 тонн. Там также встречаются мелкие кристаллы до 50 мм (около 2 дюймов), равно как и кальциевые кристаллы с медными включениями. Превосходные сверхгенные медные кристаллы происходят из многих местностей, таких как Цумеб, Намибия и Чессы, Франция. Кристаллы длиной до 140 мм (5 дюймов) найдены в шахте Рэй и в Бисбеке, штат Аризона, США. Очень мелкие шпинели-близнецы размером до 5 см и дендритные агрегаты происходят из Медноруднянска, Урал, Россия; в Джезказгане, Казахстан. В Рудабании, Венгрия, найдены мелкие экземпляры меди, связанные с купритом, азуритом и малахитом. Применение: электроника, электротехника, ингредиент в золотых сплавах.
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Медь, 120 мм, Куино Пенинсула,
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Медь, 42 мм, Корнуолл, Великобритания

Серебро


Ag
____________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серебристо-белый, тускнеет от серого к черному; Ч — серебристо-белая; Б — металлический; П — непрозрачное; УВ — 10,5; Т — 2.5–3; СП — отсутствует; ИЗ — крючковатый; М — кубические кристаллы, дендритные агрегаты, проволочки, листочки, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальное — в рудных жилах; вторичной цементации в связи с акантитом, стефанитом, пруститом, пираргиритом, медью и многими другими минералами. Лучшие образцы кристаллизованного и ветвистого серебра происходят из Конгсберга, Норвегия. Длина ветвей в некоторых образцах достигала 400 мм, а величина кристаллов — 40 мм. Прекрасные образцы «проволочного» серебра с длиной «проволочек» более 100 мм были найдены во Фрейберге, Шпееберге и Санкт-Андреасберге, Германия. «Проволочки» длиной до нескольких сантиметров также находили в Пршибраме и Яхимове, Чехия. Дендритные агрегаты из Батопиласа, штат Чиуауа, Мексика, достигали 150 мм в длину. Кристаллы и агрегаты серебра находили исключительно в базальтовых полостях па полуострове Кивино, рядом с озером Верхним, в штате Мичиган, США. «Проволочки» длиной 100 мм встречаются в шахте Сан-Хенаро в Уанкавелика и Учукчакуа, Перу. Новые находки серебряных «проволочек» длиной до 150 мм были сделаны в Джезказгане, Казахстан. Применение: Фотография, ювелирное дело, электроника, электротехника.
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Серебро, 55 мм, Шварцвальд, Германия

Золото

Au
____________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — золотисто-желтый; Ч — желтая; Б — металлический; П — непрозрачное; УВ — 19,3: Т — 2,5–3; СП — отсутствует; ИЗ — крючковатый; М — октаэдрические и кубические кристаллы, дендритные и скелетообразные агрегаты, листочки, встречаются самородки.
Происхождение и распространение: Первичное гидротермальное — в рудных жилах, а также в контактовых метаморфических залежах и пегматитах. Россыпные месторождения — вторичные. Встречается вместе с пиритом, арсенопиритом, кварцем, сильванитом, калаверитом, креннеритом и другими минералами. Листочки и кристаллы золота находят в Калифорнии, США. Листочки золота происходят из Рошия-Монтанэ, Румыния. Кристаллы и скелетообразные октаэдры величиной до 50 мм известны из аллювиальных отложений рядом с Ла-Гран-Сабанья, Венесуэла. Золотые «проволочки» Длиной до 110 мм встречаются на шахте Граундхог, в Гилмане, штат Колорадо, США. Самые крупные пластинки кристаллизованного золота встречаются в шахте Джеймстаун, в Калифорнии. США, где 26 декабря 1992 года была открыта полость, принесшая 49 кг золотых листочков. Длина наибольшего из них составила 300 мм, а вес — 25,79 г. Кристаллы были найдены в России — в Березовске, на Урале, и в бассейне рек Лена, в Сибири. Мелкие чешуйки и более крупные самородки находили на Клондайке, Аляска, в округе Туолеми Калифорния, США, и в Балларате, Виктория, Австралия. Красивые дендритные агрегаты встречаются в Хоупс-Ноус, Девоншир, Великобритания. Уникальная находка листочков золота длиной 100 мм была сделана в Кршепциах, Чехия. Применение: Ювелирное дело, электроника, стоматология. Самородное золото — практически единственный источник этого металла.
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Золото, 48 мм, Эльдорадо, Калифорния, США
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Золото, 68 мм, Иглз-Нест-Майн, Калифорния, США

Ртуть

Hg
____________________________
Тригональная сингония ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый; Б — металлический до алмазного; П — непрозрачная; УВ — 13: М — жидкость при температуре выше — 39, ПР — пары очень ядовиты.
Происхождение и распространение: Гидротермальная — в низкотемпературных рудных залежах, а также связана с горячими источниками. Вступает в ассоциации с киноварью, каломелью и другими минералами ртути. Известны месторождения: Альмаден, Испания; Идрия и Авала, Сербия; Нью-Альмаден и Нью-Идрия в Калифорнии, Терлишуа в Техасе, США; Дедова-Гора, Чехия; Рудняны, Словакия, где ртуть встречается в виде капель или жидкости в полостях пород.
Применение: Химическая промышленность, измерительные приборы, металлургия.
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Ртуть, 30 мм, рудник Сократ, Калифорния, США

Мошельландсбергит

Ag2Hg3
___________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — серебристо-белый; Ч — серебристо-белая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 13,5; Т — 3,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — додекаэдрические кристаллы и их комбинации, плотные зернистые агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный — в низкотемпературных залежах, совместно с киноварью, тетраэдритом, пиритом и другими минералами. Кристаллы длиной несколько миллиметров были найдены в Мошельландсбергит, Германия. Также известны находки в Сале, Швеция; в Ле-Шаланш, Франция, и в Бржезине, Чехия.
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Мошельландсбергит, зерно 6 мм. Германия

Свинец

Pb
___________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — серо-белый, темнеет до свинцово-серого и тускнеет; Ч — свинцово-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 13,5; Т — 1,5; СП — отсутствует; М — октаэдрические и кубические кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный, а также осадочный (аутигенный), совместно с виллемитом и другими минералами. Лучшие образцы, у которых величина кристалла достигала 40 мм, были найдены в Лонгбане, Швеция. Кристаллизованный свинец также находили в Пайсберге, Швеция. Октаэдрические кристаллы свинца величиной до 10 мм известны из Эль-Дорадо, Ла-Гран-Сабанья, Венесуэла. Самородный свинец встречается также во Франклине, Нью-Джерси, США, и в Хальпе, Сакатекас, Мексика.
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Свинец, 53 мм, Лонгбан, Швеция

Железо

Fe
___________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — от стально-серого до черного; Ч — серая; Б — металлический; П — непрозрачное; УВ — 7,9; Т — 4; СП — совершенная; ИЗ — крючковатый. М — кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Земное железо встречается главным образом в основных породах, но оно также известно из карбонатных отложений и в окаменелом дереве. Наиболее известно месторождение самородною железа в Блофьельде недалеко от Офиака, остров Диско, Гренландия, где были найдены образования весом до 20 тонн. Крупные глыбы, весом более 10 кг, находили в Бюле под Касселем, Германия. Вкрапления железа в крупнокристаллический базальт встречаются в массиве Хунгтукун, также известны образования весом до 80 кг в районе горы Озерной, Сибирь, Россия.
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Железо, 80 мм, Бюль, Германия

Платина

Pt
___________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — от серо-стального до темно-серого; Ч — от серо-стальной до серебристо-белой; Б — металлический; П — непрозрачная; УВ — 21,5; Т — 4–4,5; СП — отсутствует; ИЗ — крючковатый, М — кубические кристаллы, зерна, чешуйки, пластины.
Происхождение и распространение: Платина встречается в магматических сегрегациях в ультраосновных породах, в ассоциации с хромитом, оливином и магнетитом; вторичная — в россыпях. Самые лучшие кристаллы величиной до 15 мм известны из Кондёра, Хабаровский край. Мелкие кристаллы, а главным образом самородки весом до 11,5 кг находят в бассейне реки Туры под Туринском, Урал. Месторождения первичной платины; район Нижнего Тагила, Урал, Россия; рудник Онвервахт в Бушвельде, ЮАР, и Садбери, Онтарио, Канада. Мелкие самородки до 75 г находили в отложениях рек Тринити, Калифорния, США, и Чоко, Колумбия. Применение: Химическая промышленность, катализаторы, ракетостроение.
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Платина, 8 мм, Кондёр, Россия

Мышьяк

As
_____________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★

Свойства: Ц — золотисто-белый, быстро темнеет до черного; Ч — оловянно-белая; Б — почти металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,8; Г — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — ромбоэдрические кристаллы, зерна, почковидные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Преимущественно гидротермальный, вместе с другими минералами мышьяка. Образует крупные жилы до 200 мм толщиной с гроздевидной поверхностью в Якимове, Чехия, и во Фрайберге, Германия. В Акатани, Япония, были найдены сферические агрегаты, состоящие из мелких кристаллов. Также известны месторождения в Сэкэрымбе, Румыния. Гроздевидные агрегаты мышьяка были найдены в шахте Роял-Оук в Короманделе, Новая Зеландия. Кристаллы метаморфического происхождения встречаются в Стерлинг-Хилле, Нью-Джерси, США.
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Мышьяк, 45 мм, остров Алден, Канада

Стибарсен

SbAs
_____________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★

Свойства:Ц — оловянно-белый до серого, темнеет до черного; Ч — серая; Б — металлический, иногда тусклый; П — непрозрачный; УВ — 6,3; Т — 3–4; СП — совершенная; М — кристаллы неявной формы, почковидные агрегаты.
Происхождение и распространение: В пегматитах с сурьмой, стибиотанталитом и микролитом; гидротермальный в рудных жилах с пираргиритом, пруститом, пиростильпнитом и дискразитом. Прекрасные гроздевидные агрегаты стибарсена (прежде ошибочно диагностированного какаллемоитит) до 100 мм длиной находили в Пршибрамс и Тршебско, Чехия. Гроздевидные агрегаты величиной до 80 мм и плохо образованные кристаллы были найдены в кварцевых жилах в Аглине, Британская Колумбия, Канада. Прекрасные образцы встречаются в литиевом пегматите около Варутреска. Швеция.
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Стибарсен, 58 мм, Атлин, Канада

Сурьма

Sb
 _______________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белая; Ч — серая; Б — металлический; П — непрозрачная; УВ — 6,7; Т — 3–3,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — ромбоэдрические кристаллы, почковидные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальная в рудных жилах вместе с серебром, антимонитом, стибарсеном, сфалеритом и другими минералами, а также в пегматитах. Как небольшие прожилки в пегматитах около Варутреска, Швеция. Слоистые пластины величиной до 50 мм находили в Тёрняве, Финляндия. Массивные агрегаты до 200 мм величиной известны из Пршибрама, Чехия. Ромбоэдрические кристаллы размером до 10 мм и аккумуляции до 300 мм встречаются в руднике Лейк-Джордж, Нью-Брансуик, Канада.
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Сурьма, 37 мм, Нью-Брансуик, Канада

Висмут

Bi
________________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★
Свойство: Ц — серебристо-белый, появляется розовый оттенок; Ч — серебристо-белая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 9,8; Т — 2–2,5; СП — совершенная; М — ромбоэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: В пегматитах, грейзенах; гидротермальный — в рудных жилах вместе с халькопиритом, арсенопиритом, лёллингитом, никилином, брейтгауптитом и многими другими минералами. Часто встречается в пегматитах в Анжанабоана, Мадагаскар. Известны очень красивые кристаллы величиной до 20 мм из Шлемы и Харгенштейна, Германия. Скелетообразные агрегаты, обросшие другими арсенидами, встречаются в Яхимове, Чехия. Образования весом несколько килограммов находили в Боливии (Таена, Велаке) и Австралии (Кингсгейт, Новый Южный Уэльс). Описаны слоистые образования до 12 см величиной из Кобальта и Говганды, Онтарио, Канада.
Применение:Руда висмута.
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Висмут, 20 мм, Циновец, Чехия

Арсенолампирит

As
__________________________
Ромбическая сингония ★
Свойства: Ц — серо-белый, покрывается черным налетом; Ч — черная; Б — металлический до алмазного; П — непрозрачный; УВ — 5,6; Т — 2; СП — совершенная; М — игольчатые кристаллы, пластинчатые и веерообразные агрегаты, сплошные массы. Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах вместе с мышьяком, висмутом, серебром и другими минералами. Его кристаллы и небольшие прожилки находили совместно с арсенидами меди в Черним-Дуле, Чехия. Также встречается в Яхимове. Чехия, и Кавникс, Румыния.
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Арсеноламприт, 70 мм, Яхимов, Чехия

Графит

C
______________________________
Гексагональная сингония ★ ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный до стально-серого; Ч — черная до стально-серой; Б — полуметаллический, тусклый, матовый; П — непрозрачный; УВ — 2,3; Т — 1–2; СП — совершенная; М — гексагональные таблитчатые кристаллы, сплошные массы, листоватые агрегаты.
Происхождение и распространение: Метаморфический, в результате метаморфизма осадочных графитосодержащих пород; также первичный магматический. Связан со многими минералами, стабильными при условиях образования графита. Кристаллы величиной в несколько сантиметров встречаются в Нордрэ-Стромфьорде, Гренландия. Кристаллы также находили в Стерлинг-Хилле, Нью-Джерси, и Крестморе, Калифорния, США. Листоватые агрегаты были найдены в Шри-Ланке (Радегара, Галлс). Залежи в Бакингеме и Гренвилле, Квебек, Канада, имеют промышленное значение. Также известны месторождения: Шуньга в Карелии, Россия; Чески-Крумлов, Нетолица и Ближна, Чехия.
Применение: Металлургия, ядерная энергетика; производство смазочных материалов.
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Графит, 130 мм, Кричим, Болгария

Алмаз

C
________________________________
Кубическая сингония ★ ★
Разновидности: Борт — непрозрачные технические алмазы; баллас — темно-окрашенные мелкие шаровидные лучистые агрегаты; карбонадо — коричнево-черные сплошные агрегаты, самые крупные размером с яйцо.
Свойства: Ц — бесцветный, желтый, коричневый, белый, розовый, черный, красный, синий, зеленый; Ч — белая; Б — алмазный; П — от просвечивающего до прозрачного; УВ — 3,5; Т — 10; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — октаэдрические и кубические кристаллы; Л — голубая, желтая.
Происхождение и распространение: Первичный — в кимберлитовых трубках; вторичный — в россыпях. Известны крупные первичные месторождения в ЮАР (рудник Премьер, Кимберли) и в России (трубки неподалеку от Мирного, Якутия). Первичные и вторичные проявления алмазов встречаются в лампроитах и россыпях под Аргайлом, Западная Австралия. Большинство исторических алмазов из Индии (Голконда), Бразилии, Конго, Анголы и Намибии аллювиального происхождения. Технических алмазов всегда находят больше, чем камней ювелирного качества. Наибольший из всех когда-либо обнаруженных ювелирных алмазов, «Куллинан», весом 3106 карат, был найден в руднике Премьер, Кимберли, ЮАР. Из него получилось 104 ограненных бриллианта, самый крупный из которых весил 531 карат. Синий бриллиант «Хоуп» (44 карата) и зеленый «Дрезденский» (76 карат), вероятно, происходят из Индии. Происхождение уникального красного бриллианта весом 5 карат (хранится в Смитсонианском фонде в Вашингтоне, США) неизвестно.
Применение: Наиболее популярный драгоценный камень; борт и карбонадо используются как абразивный материал.
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Алмаз, х 15 мм, Мирный, Россия

Сера

S
________________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — серно-желтый, желто-коричневый, зеленоватый, от красновато- до желтовато-серого; Ч — белая; Б — от смолистого до жирного; П — от просвечивающего до прозрачного; УВ — 2,1; Т — 1.5–2,5; СП — несовершенная; ИЗ — от раковистого до неровного; М — бипирамидальные, дисфеноидальные и толстотаблитчатые кристаллы, почковидные и сталактитолодобные афетаты.
Происхождение и распространение: Сублимационный продукт фумарол, а также жизнедеятельности микроорганизмов, результат разложения сульфидов в зоне окисления; связана с гипсом, ангидритом, арагонитом, кальцитом, целестином и галитом. Самые лучшие кристаллы, величиной до 12 см, находили в окрестностях Агридженто на Сицилии, Италия. Также известны прекрасные кристаллы из месторождений Тарнобжег. Польша, и Язовское под Львовом, Украина. Как продукт сольфатар она проявляется во многих районах вулканической активности, таких, как Сольфатара, близ Поццуоли, Италия. Серные пласты толщиной до 30 м расположены близ Лейк-Чарльз, Луизиана, США. Также встречается как результат разрушения пирита при интенсивных окислительно-восстановительных реакциях в Рио-Тинто. Испания, и Костайнике, Сербия.
Применение: Химическая, целлюлозно-бумажная, резиновая и кожевенная промышленность, сельское хозяйство.
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Сера, 66 мм, Сицилия, Италия

Селен

Se
________________________________
Тригональная сингония ★ ★
Свойства: Ц — серый до красно-серого; Ч — красная; Б — металлический: П — непрозрачный до просвечивающего; УВ — 4,8; Т — 2; СП — хорошая; М — игольчатые кристаллы, стекловидные капли, агрегаты с войлочной текстурой.
Происхождение и распространение: Вторичный, из фумарол и горящих отвалов угленосных горных пород вместе с серой, нашатырем и другими сульфатами. Также в результате окислительно-восстановительных реакций органических составляющих урановых и ванадиевых месторождений, типа плато Колорадо, в связи с пиритом, циннеитом и другими минералами. Красные иглы до 20 мм в длину находили в руднике Юнайтед-Вердс, Джером, Аризона, США. Черные иглы селена встречаются в Кладио и Радванипах, Чехия. Проявляется вдоль трещин в песчанике в руднике Пипат, Булл-Каньон. Колорадо, США. Также встречается вместе с серой в областях вулканической активности в Вулкано на Липарских островах, Италия.
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Селен, 11О мм. Кладно, Чехия

Теллур

Те
________________________________
Тригональная сингония ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый; Ч — серая: Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6.2; Т — 2–2,5; СП — совершенная; М — призматические и игольчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Первичный гидротермальный в низкотемпературных рудных месторождениях, а также вторичный в результате окислительно-восстановительных реакций теллуридов. Связан с золотом, сильванитом, алтаитом, пиритом. Известны кристаллы до 30 мм величиной из Балии, Турция. Кристаллы до 20 мм встречаются в месторождениях золота в Крипл-Крик и Колорадо-Сити. США. Кристаллы то 10 мм величиной находят в Кавадзу и Судзуки, Япония. Слоистые массы и кристаллы до 70 мм величиной были найдены в Кочбулаке, Узбекистан.
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Теллур, хх 1 мм, Златна, Румыния

2. Сульфиды
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Слева: Сфалерит, 56 мм, Пикос-де-Эуропа, Испания

Альгодонит

Cu6As
________________________________
Гексагональная сингония ★ ★
Свойство: Ц стально-серый до серебристо-белого, на воздухе быстро покрывается коричневой пленкой; Ч — серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 8,7; Т — 4; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный, часто в тесном прорастании с другими арсенидами мели. Самые значительные накопления известны из месторождений меди в мелафирах на полуострове Кивино, озеро Верхнее, штат Мичиган, США. Также обнаружен в руднике Альгодонес в окрестностях Кокимбо, Чили. Также отмечен в Талмесси, Иран, и Лонгбане, Швеция.
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Альгодонит. 60 мм, полуостров Кивино. США

Домейкит

Cu3As
________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый до стально-серого, приобретает желтый оттенок и покрывается коричневой пленкой; Ч — серая: Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,9; Т — 3–3,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — почковидные агрегаты, сплошные массы. Происхождение и распространение: Гидротермальный с медью, купритом, альгодонитом и серебром. На полуострове Кивино, Мичиган, США, часто встречается в виде крупных агрегатов, весом несколько килограммов, вместе с альгодонитом. Самые значительные накопления известны из Талмесси и Апарака, Иран. Проявляется в районах Коньапо и Чаньярсилья, Чили. Массивные агрегаты в куприте до 50 мм толщиной найдены в Бьеловеси, Чехия.
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Домейкит, х З мм. Рудабанья, Венгрия

Алларгентум

Agl-xSbx
________________________________
Гексагональная сингония ★
Свойства: Ц — серебристо-белый; Ч — серая, Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 10,1 Т не определена; СП — отсутствует: М — мелкие кристаллы, зерна.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в серебросодержащих рудных жилах, в ассоциации с серебром, брейтгауптитом и дискразитом. Кристаллы величиной до 1 мм известны и Хартснштейна, Германия. В тесном прорастании с серебряными рудами отмечен в Кобальте, провинция Онтарио, Канада. Он также встречаете в Брокен-Хилле, Новый Южный Уэльс, Австралия, и в Ренской жиле, Кутне-Гора, Чехия.
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Алларгентум, 50 мм, Шлема, Германия

Дискразит

Ag3sb
________________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — серебристо-белым, тускнеет до желтого или черного; Ч — серебристо-белая: Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 9,7; Т — 3,5–4: СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — пирамидальные и призматические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальным в рудных жилах, в связи с серебром, стибарсеном, пираргиритом, кальцитом и другими минералами. Лучшие образцы кристаллов, достигающие 50 мм в длину, а также таблитчатые двойники были найдены в серебросодержащих рудных жилах, прорезающих урановое месторождение Гай близ Пршибрама, Чехия. Деформированные кристаллы совершенно другого облика известны из Санкт-Андреасберга, Германия. Кристаллы встречаются также на руднике Консолз в Брокен-Хилл, Новый Южный Уэльс, Австралия.
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Дискразит, 75 мм, Пршибрам, Чехия

Халькозин (медный блеск)

Cu2S
________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — свинцово-серый до черного; Ч — свинцово-серая до черноты; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,8; Т -2,5–3; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый; М — призматические до таблитчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный, в зонах окисления и цементации рудных месторождений: реже гидротермальный и осадочный. Встречается вместе с пиритом, халькопиритом, ковеллином, борнитом и другими минералами. Кристаллы величиной до 25 см известны из рудника М'Паса, Заир. Великолепные кристаллы длиной несколько сантиметров были найдены в Редруте и Сент-Джастс, Корнуолл, Великобритания. Кристаллы свыше 20 мм встречаются в Бристоле, Коннектикут, и Бьютте, Монтана, США. Кристаллы величиной до 50 мм обнаружены в Фламбо-Маннс близ Ледисмита, Висконсин. США. Блестящие циклические сростки кристаллов величиной до 20 мм были найдены в Джезказгане, Казахстан. Сплошные массы известны из меднорудных месторождений Рио-Тинто, Испания; Бпсби. Аризона, США; Цумсба, Намибия, и Бора, Сербия.
Применение: Важнейшая руда меди.
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Халькозин, х 17 мм, Корнуолл, Великобритания

Джарлеит

Cu31S16
________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — свинцово-серый до черного; Ч — свинцово-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,8; Т — 2,5–3: СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — коротко-призматические и таблитчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный в зоне цементации рудных месторождений. Кристаллы до 10 мм известны из рудника Боталлак под Сент-Джастом. Корнуолл, Великобритания. Агрегаты из толстых игольчатых кристаллов до 30 мм длиной были найдены в Джезказгане, Казахстан. Распространен в виде сплошных массивов во многих месторождениях меди (Бьютт, Монтана; Бисби, Аризона, США), а также в Цумебе, Намибия, вместе с халькопиритом, пиритом и другими минералами.
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Джарлеит, 3 мм, Джезказган, Казахстан

Берцелианит

Cu2Se
________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серебристо-белый, тускнеет до черного; Ч — серебристая, блестящая; Г — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,3; Т — 1–2, СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный, вместе с другими селенидами в месторожлениях урана, железа и золота. Это основной минерал в селенидовой минерализации в Тилькероде, Германия. Агрегаты до нескольких десятков сантиметров длиной с зеленым налетом встречаются в Букове, Габржи, Петровицах и Пршедборжицах, Чехия. Схожие проявления известны в Пинки-Фолт у озера Атабаска, провинция Саскачеван, Канада.
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Берцелианит, 60 мм, Буков, Чехия

Борнит (пестрая медная руда)

Cu5FeS4
________________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — медно-красный с пёстрой побежалостью; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,1; Т — 3–3,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — псевдокубические октаэдрические кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический, гидротермальный, осадочный в скарнах и пегматитах вместе с халькозином, халькопиритом, пиритом, кварцем и другими минералами. Прекрасные кристаллы до 10 мм известны из Карн-Бреа, Корнуолл, Великобритания. Кристаллы до 30 мм величиной обнаружены в Ликаси, Шаба, Заир. Кристаллы до 40 мм были недавно найдены в Джезказгане, Казахстан. Сплошные массы отмечены в Кипуши, Шаба, Заир. Мелкозернистый осадочный борнит проявляется в Мансфельде, Германия. Кристаллы, размером до 20 мм, встречаются в шахте Коул, а сплошные массы весом несколько тысяч тонн были добыты в шахте Кэмпбелл, Бисби, Аризона, США.
Применение: Руда меди.
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Борнит, хх 15 мм, Джезказган, Казахстан
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Борнит, хх З мм, Джезказган, Казахстан

Умангит

Cu3Se2
________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — сине-черный с красноватым оттенком, тускнеет до лилового; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,6; Т — 3; СП — несовершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный, в рудных жилах, вместе с другими селенидами (клаусталитом, берцелианитом). В ассоциации с берцелианитом встречается в Тилькероде, Германия; Сьерра-де-Уманпо, Аргентина, и Славковицах, Чехия. Большие скоплении отмечены в руднике Мартин близ озера Атабаска, Саскачеван, Канада.

[image: ]

Умангит, 40 мм, Биверлодж-Лейк, Канада

Акантит

Ag2S
________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный: Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,2: Т — 2–2,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — псевдокубические кристаллы, сплошные массы. Встречается, главным образом, как параморфозы по аргентиту (высокотемпературной модификации того же состава).
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах. Великолепные копьевидные кристаллы более 50 мм в длину обнаружены на руднике Химмельсфюрст во Фрейберге, в Аннаберге и Шнееберге, Германия. Игольчатые кристаллы известны из Яхимова, Чехия. Часто встречается в ассоциациях с серебром, пруститом, пираргиритом, полибазитом, стефанитом, галенитом и другими минералами в Мексике. Вероятно, наилучшие параморфозы по аргентиту до 70 мм происходят именно из этой страны, особенно из рудника Райяс, Гуанахуато, из Ариспе. Сонора, а также из многих мест в Сакатекасе, Чиуауа, Мексика.
Применение: Важная руда серебра.
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Акантит, 23 мм, Ариспе, Мексика

Аргентит (серебряный блеск)

Ag2S
________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черно-серый, тускнеет до черного; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,1; Т — 2–2,5; СП — несовершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — отктаэдральные и кубические кристаллы, дендритные агрегаты, сплошные массы. Стабилен при температурах выше 179 °C; при более низких температурах имеют место параморфозы акантита по аргентиту.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных рудных месторождениях, в ассоциации с серебром, галенитом и сульфосолями серебра. Встречается на границе между зоной окисления и цементации вместе с штромейеритом, ялпаитом, иодаргиритом и другими минералами. Прекрасные кристаллы до 40 мм известны из Фрейберга и Шнесберга, Германия. Аналогичные кристаллы находят в Яхимове и Мнеденеце, Чехия. Кристаллы величиной до 30 мм отмечены в Саррабусс, Сардиния, Италия. Возможно, самые красивые кристаллы аргентита обнаружены в Мексике (Ариспе, Сонора; Сакатекас; Гуанахуато), где они достигают 40 мм. Прекрасны и кристаллы до 20 мм из Чаньярсильо, Чили.
Применение: Важная руда серебра.
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Аргентит, 29 мм, Сакатекас. Мексика

Гессит

Ag2Te
________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — свинцовый до стально-серого, тускнеет до черного: Ч — светло-серая; В — металлический: П — непрозрачный; УВ — 8,4; Т — 2–3; СП — несовершенная; ИЗ — ровный; М — комбинации псевдокубических кристаллов, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в средне- и низкотемпературных рудных жилах, вместе с калаверитом, сильванитом, алтаитом, золотом, теллуром и другими сульфидами. Наилучшие образцы кристаллов до 2 см и агрегатов величиной до 10 см известны из рудника Ботеш, Румыния. Мелкие массы встречаются в руднике Джеймстаун, Калифорния, США. Массивные агрегаты были найдены в Голд-Хилл, Колорадо, США, и в Моктесуме, Мексика. Агрегаты величиной до нескольких десятков сантиметров известны из Заводинского рудника, Рудный Алтай, Казахстан.

[image: ]

Гессит, 31 мм. Ботеш, Румыния

Агвиларит

Ag4SeS
____________________________
Ромбическая сингония ★
Свойства: Ц — свинцово-серый, тускнеет до черного; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,7; Т — 2,5; СП — отсутствует; ИЗ — крючковатый; М — скелетные кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, вместе с серебром, стефанитом, пруститом, пирсситом, кальцитом и кварцем. Лучшие образцы кристаллов до 3 см были найдены в руднике Сан-Карлос, Гуанахуато и Чонталпан, Гeppepo, Мексика. Его также часто обнаруживают в виде взаимных прорастаний с акантитом и науманнитом в Комсток-Лоуд, Вирджиния-Сити, Невада, США.
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Агвиларит, хх 4 мм. Гуанахуато. Мексика

Аргиродит

Ag6GeS6
____________________________
Ромбическая сингония ★
Свойства: Ц — стально-серый, тускнеет до черного; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,3; Т — 2,5–3; СП — отсутствует; ИЗ — неровный до раковистого; М — комбинации кубических кристаллов, почковидные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных месторождениях полиметаллических руд, в ассоциации с сульфосолями серебра. Встречается в виде кристаллов во Фрейберге, Германия. Также несколько проявлений кристаллов было отмечено в Боливии (Аточе, Колкечака, Потоси). Кристалл размером до 60 мм описан из Порко, Боливия.
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Аргиродит, 34 мм, Мексика

Штромейерит

AgCuS
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — темный стально-серый, на воздухе синеет; Ч — стально-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,3; Т — 2,5–3; CП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — псевдогексагональные таблитчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Преимущественно вторичный в зоне цементации рудных жил, в ассоциации с фрейбергитом, борнитом, халькозитом, галенитом и другими минералами. Прекрасные таблитчатые кристаллы до 10 мм были найдены в Джезказгане. Казахстан, где также встречаются псевдоморфозы штромейерита по серебряным «проволочкам». Скелетообразные призматические псевдоморфозы по кристаллам халькозина также описаны из Врапчиц, Чехия. Сплошные массы распространены в месторождениях Аспен и Ред-Маунтин, Колорадо, США; Копьяпо, Чили; Потоси, Боливия; и Кобальт, Онтарио, Канада.
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Штромейерит, хх 6 мм, Джезказган. Казахстан

Ялпаит

Ag3CuS2
____________________________
Тетрагональная сингония ★ ★
Свойства: Ц — светло-серый, тускнеет до темно-серого с пестрой побежалостью; Ч — черная: Б — металлический: П — непрозрачный: УВ — 6; Т — 2–2,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — кристаллы, зерна.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных рудных жилах. Kристаллы до 25 мм известны из Ялпы (Хальпы). Керстар, Мексика. Кристаллы величиной до 30 мм описал из рудника Карибу Колорадо, США. Массивные агрегаты в ассоциации с галенитом, сфалеритом, пиритом, штромейеритом, полибазитом u другими минералами встречаются в Пршибраме, Чехия.
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Ялпаит, жила 30 мм, Пршибрам, Чехия

Пентландит (железно-никелевый колчедан)

(Fe,Ni)9S6
____________________________
Субическая сингония ★ ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — светло-бронзовый до красно-коричневого; Ч — светло-бронзовая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,0; Т — 3,5–4; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — кристаллы, сплошные массы; ПР — слабый магнетик.
Происхождение и распространение: Типичный минерал ликвационных магматических масс, в ассоциации с пирротином и халькопиритом. Часто встречается в Садбери, Онтарио, Канада. Залежи пентландита известны в Талнахе под Норильском, Россия. Также проявляется в промышленных количествах в месторождении около Рустенбурга, ЮАР.
Применение: Важнейшая руда никеля.
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Пентландит, 90 мм, Садбери, Канада

Сфалерит (цинковая обманка)

ZnS
________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★
Разновидности: клейофан (зеленый, желтый, оранжевый), марматит (черный).
Свойства: Ц — бесцветный, желтый, оранжевый, зеленый, коричневый, черный; Ч — коричневатая, светло-желтая, белая; Б — смолистый до алмазного; П — прозрачный, просвечивающий, непрозрачный; УВ — 4,1; Т — 3,5–4; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — тетраэдрические и додекаэдричиские кристаллы, почковидные, волокнистые и сталактитоподобные агрегаты, сплошные массы; Л — иногда оранжевая.
Происхождение и распространение: Магматический, гидротермальный в месторождениях широкого диапазона температур, скарнах; изредка вторичный и метаморфический. Встречается вместе с галенитом, пиритом, халькопиритом, марказитом, флюоритом, баритом, кварцем и другими минералами. Великолепные кристаллы до 100 мм величиной были найдены в Трепче, Сербия. Зеленые и красные кристаллы до 100 мм известны из Кананеа, Сонора, Мексика. Прекрасные желтые кристаллы до 30 мм были широко распространены в Банске-Штявнице, Словакия, а также в Малайе, Болгария. Самые красивые желтые, оранжевые и красные кристаллы до 150 мм находят в Пикос-де-Эуропа, Сантандер, Испания. Коричневые кристаллы до 50 мм обнаружены в Джоплине, Миссури; сталактитоподобные агрегаты до 150 мм известны из Гачены, Иллинойс, США. Превосходные черные блестящие кристаллы и сростки до 5 см величиной найдены в Дальнегорском месторождении, Россия; желтые кристаллы до 3 см встречаются в Джезказгане, Казахстан. Прозрачные кристаллы до 3 см также находят во Франклине, Нью-Джерси, США. Зеленые кристаллы до 100 мм величиной описаны из рудника Биг-Фор, Колорадо, США. Кристаллы до 50 мм известны из рудника Оппу, Аомори, Япония.
Применение: Главная руда цинка.

[image: ]

Сфалерит, 31 мм, Элмвуд. США
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Сфалерит, 70 мм, Олькуш, Польша

Колорадоит

HgTe
______________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойство: Ц — черно-серый; Ч — чёрно-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 8,1; Т — 2,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный до раковистого; М — зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный, в ассоциации с алтаитом, калаверитом, креннеритом, золотом, пиритом и другими минералами в золотоносных жилах. Часто встречается в Крипл-Крик и в руднике Смаглер, Колорадо, а также в руднике Норвиджиан, Калифорния, США. Зерна величиной до нескольких миллиметров известны из Йилове, Чехия.
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Колорадоит. 70 мм, Калгурли, Австралия

Халькопирит (медный колчедан)

CuFeS2
______________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — латунно-желтый, появляется пестрая побежалость; Ч — зелено-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,3; Т — 3,5–4; СП — несовершенная; ИЗ — неровный; М — тетраэдрические кристаллы, почковидные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический, гидротермальный и осадочный, в ассоциации со сфалеритом, галенитом, тетраэдритом, пиритом и многими другими сульфидами. Прекрасные кристаллы до 30 мм известны из Банске-Штявницы, Словакия, и Кавника, Румыния. Кристаллы величиной до 120 мм были обнаружены в Дальногорском месторождении, Россия. Великолепные кристаллы до 120 мм величиной найдены в Японии (Аракава, Осаризава). Превосходные кристаллы, достигающие нескольких сантиметров, отмечают в Перу (Уансала, Уарон). Сплошные массы добываются как руда меди в Бисби, Аризона, и Бингеме, Юга, США; Садбери, Онтарио. Канада, а также в Рио-Тинто, Испания.
Применение: Важная руда меди.
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Халькопирит, хх 10 мм, Кавпик, Румыния
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Халькопирит, х 15 мм, рудник Граунд-Хог, США

Люцонит

Cu3AsS4
_________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★
Свойства: Ц — тёмно-розово-коричневый; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,5; Т — 3,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный до раковистого: М — кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низко- и среднетемпературных жилах, в ассоциации с энаргитом, тетраэдритом, сфалеритом, висмутином, сульфосолями серебра и другими минералами. Кристаллы до 40 мм известны из Кирувилки, встречается также в Серро-де-Паско, Перу. Большие скопления отмечены в руднике Тиене, Хоккайдо, Япония; кристаллы также были найдены в Кинквасеки, Тайвань. Минерал обнаружен в Боре, Сербия, и Речке, Венгрия.
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Люцонит, 60 мм, Речк, Вегрия

Станнин (оловянный колчедан)

Cu2FeSnS4
______________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серо-стальной до черного, на воздухе синеет; Ч — черная: Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4.5; Т — 4; СП — несовершенная; ИЗ — неровный; М — псевдооктаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы. Происхождение и распространение: Гидротермальный в высокотемпературных оловянных месторождениях. Лучшие образцы известны из Боливии; кристаллы величиной до 50 мм встречаются в Льяльягуа, кристаллы до 30 мм — в Чокайя и крестовидные сростки — в рудниках Сан-Хосе н Итос под Оруро. Также обнаружен в крупных жилах Карн-Бреа, Корнуолл, Великобритания, и в Циновце, Чехия. Проявляется в амблигонитовых пегматитах в Касересе, Испания, и кварцево-амблигонитовых жилах под Вернержовом, Чехия.
Применение: Руда олова.
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Станнин, хх 10 мм, Потоси, Боливия

Германит

Cu26Fe4Ge4S32
______________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — розовый до лилово-серого; Ч — чёрная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,5; Т — 4; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — тетраэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный, часто во взаимном прорастании с теннантитом, борнитом и другими минералами. Значительные скопления найдены в единственном месте — в Цумебе, Намибия. В небольших количествах встречается в руднике Сиканам, Япония. Мелкие кубические кристаллы описаны из рудника Гумболы, Колорадо, США.
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Германит, 40 мм, Цумебе, Намибия.

Теннантит

Cu12As4S13
______________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — стально-серый; Ч — черная, коричневая до темно-красной; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,6; Т —3–4,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — тетраэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах и грейзенах вместе с пиритом, кальцитом, доломитом, кварцем и другими сульфидами, а также сульфосолями меди, свинца, серебра и цинка. Прекрасные кристаллы известны из Корнуолла, Великобритания (Вил-Джуэл. Гвеннап, Карн-Бреа). Кристаллы до 150 мм известны из Цумеба, Намибия. В Ленгенбахе, Бинненталь, Швейцария, обнаружены кристаллы величиной до 30 мм. Кристаллы до 20 мм были недавно найдены в Джезказгане, Казахстан. Большие скопления находятся в Кипуши, Заир. Кристаллы величиной до 25 мм встречаются в Эль-Кобре, Сакатекас, Мексика.
Применение: Руда меди.
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Теннантит, 26 мм, Эль-Кобре, Мексика

Тетраэдрит

Cul2Sb4S13
______________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — стально-серый до черного; Ч — черная, коричневая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,0; Т — 3,5–4; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — тетраэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низко- и среднетемпературных жилах, в контактово-метаморфических месторождениях, вместе с халькопиритом, галенитом, сфалеритом, пиритом, борнитом, кальцитом, кварцем и другими минералами. Самые крупные из известных кристаллов, до 25 см были найдены в Анзене и Иразене в Пиренеях, Франция. Обычные кристаллы размером несколько сантиметров часто встречаются в Кавнике, Румыния. Прекрасные образцы кристаллов размером до 70 мм известны из рудника Мерседес в Уальянке, Перу. Замечательные кристаллы отмечены также в других перуанских месторождениях — таких, как Касапалка и Морокоча. Красивые кристаллы величиной до 20 мм обнаружены в Пршибраме, Чехия.
Применение: Руда меди.
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Тетраэдрит, хх 10 мм, Перу

Фрейбергит

(Ag,Cu,Fe)12(Sb,As)4S13
______________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серый до черного; Ч — черная, коричневая до темно-красной; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,4; Т — 3–4,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный до раковистого; М — тетраэдрические кристаллы; сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, в ассоциации со многими сульфидами и сульфосолями. Встречается главным образом в виде сплошных масс на руднике Химмельсфюрст во Фрейберге, Германия; в Кобальте, Онтарио, Канада, и в месторождении Маунт-Иса, Квинсленд, Австралия. Служил основной серебряной рудой в Кутне-Горе, Чехия.
Применение: Руда серебра.
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Фрейбергит, хх 15 мм, Обецнице, Чехия

Вюртцит

ZnS
______________________________
Гексагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — темно-красно-коричневый, темно-коричневый до коричнево-черного; Ч — коричневая; Б — смолистый до полуметаллического; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,1; Т — 3,5–4; СП — хорошая; М — пирамидальные и призматические до толсто-таблитчатых, бороздчатые кристаллы, концентрически-полосчатые и радиально-лучистые агрегаты.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, вместе со сфалеритом, марказитом, пиритом и другими минералами. Также низкотемпературный вдоль трещин глинистых конкреций. Самые лучшие кристаллы вюртцита были найдены в Боливии; в Анимасе до 40 мм; в Льяльягуа и Потоси до 20 мм. Прекрасные кристаллы до 30 мм находили в Талнахе близ Норильска, Россия. Интересные радиально-лучистые агрегаты до нескольких сантиметров описаны из Пршибрама, Чехия.
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Вюртцит, хх 30 мм, Анимас, Боливия

Гринокит

CdS
______________________________
Гексагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — желтый до оранжевого, темно-красный; Ч — оранжево-желтая до кирпично-красной; Б — алмазный до слоистого; П — непрозрачный до просвечивающего; УВ — 4,8; Т — 3–3,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — тригональные кристаллы, порошкообразные налеты.
Происхождение и распространение: Главным образом вторичный, образуется в виде порошкообразных налетов на сфалеритах. Также встречается в полостях вулканических пород вместе с пренитом, цеолитами и кальцитом. Кристаллы известны из рудных жил в Льяльягуа, Боливия. Порошкообразные налеты распространены в Пршибраме, Чехия; Блейберге, Австрия; и в районе Три-Стейт, Миссури, США. Кристаллы величиной до 10 мм найдены в полостях вулканических пород под Ренфру, Шотландия, Великобритания.
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Гринокит, 20 мм, Окна-де-Фьер, Румыния

Энаргит

Cu3AsS4
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — серо-чёрный до черного; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,4; Т — 3; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые, призматические и продольно-бороздчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в среднетемпературных, реже низкотемпературных жилах, в ассоциации с кварцем, пиритом, сфалеритом, галенитом, борнитом и другими минералами. Великолепные кристаллы до 100 мм встречаются на руднике Луз-Ангелика в Кирувилке, кристаллы до 150 мм известны из Морокочи и Серро-де-Паско, Перу. Прекрасные кристаллы были найдены в Бьютте, Монтана, США, и Манкаяне, Лусон, Филиппины. Минерал является основной медной рудой в нескольких месторождениях (Бор, Сербия; Уарон, Перу).
Применение: Руда меди.
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Энаргит, 41 мм, Бьютт, США

Кубанит

Cu2FeSз
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — латунно-желтый до бронзового; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,1; Т — 3,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический в ликвационных месторождениях как отслоившийся от халькопирита; гидротермальный в высокотемпературных месторождениях в ассоциации с халькопиритом, пиритом, пирротином и сфалеритом. Самые лучшие кристаллы, двойники до 40 мм, известны из рудника Хендерсон, Шибугамо, Квебек, Канада. Минерал также описан в виде кристаллов в Садбери, Онтарио, Канада, и Морру-Велью, Бразилия. Большие запасы служат важном медной рудой в Садбери, Онтарио, Канада, Моихуке, ЮАР, и в месторождении Принц Уильям Саунд, Аляска, США.
Применение: Важная руда меди.

[image: ]

Кубанит, хх 33 мм, Шибугамо, Канада

Штернбергит

Ag2FeS3
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — золотисто-коричневый; Ч — черная; Б — металлический до алмазного; П — непрозрачный; УВ — 4,3; Т — 1–1,5; СП — совершенная; М — тонкотаблитчатые псевдогексагональные кристаллы, часто в розетках и веероподобных агрегатах.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в серебросодержащих жилах, в ассоциации со стефанитом, акантитом, пруститом, аргентопиритом и другими минералами. Таблитчатые кристаллы до нескольких миллиметров величиной известны из Яхимова и Мнеденца, Чехия; Санкт-Андреасберга, Иоханнгеоргенштадта, Шнееберга и Фрейберга, Германия.
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Штернбергит, 20 мм, Санкт-Андреасберг, Германия

Аргентопирит

Ag2FeS3
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — серо-белый с пестрой побежалостью; Ч — серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,3; Т — 3,5–4; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — толсто-таблитчатые псевдогексагональные кристаллы, зерна.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, в ассоциации с пруститом, пираргиритом, стефанитом, штернбергитом, доломитом, кварцем и другими минералами. Кристаллы до 5 мм известны из Яхимова и Мнеденца, Чехия. Также встречается в Шлеме, Фрейберге и Шнееберге. Германия, и Колкечаке, Боливия.
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Аргентопирит, 60 мм, Мнеденец, Чехия

Пирротин (магнитный колчедан)

Fe1xS(x=0–0,17)
____________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — бронзово-желтый до коричневого, быстро тускнеет; Ч — темно-серо-чёрная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,7; Т — 3,5–4,5; CП — отсутствует; ИЗ — неровный до раковистого; М — таблитчатые, пирамидальные и призматические кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматически — ликвационный в основных породах вместе с пиритом и пентландитом; в пегаматитах; гидротермальный в высокотемпературных и метасоматических месторождениях; осадочный и метаморфический. Таблитчатые кристаллы до 300 мм встречаются в Трепче, Сербия, и Дальнегорске, Россия. Призматические кристаллы до 150 мм в длину были найдены в Санта-Эуладим, Чиуауа, Мексика, и Кюзбае, Румыния. Таблитчатые кристаллы величиной до 110 мм описаны из Кавника, Румыния. Очень крупные кристаллы несовершенной формы, покрытые вавеллитом, описаны из Льяльягуа, Боливия. Большие запасы промышленного значения отмечены в Садбери, Онтарио, Капала; Талнахе близ Норильска, Россия, и других местах.
Применение: Иногда используется как руда железа.
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Пирротин, 68 мм. Дальнегорск, Россия

Никелин (красный никелевый колчедан)

NiAs
____________________________________
Гексагональная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — светло-медно-красный, тускнеет от серого до черного; Ч — светло-коричнево-черная; В — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,8; Т — 5–5,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — бороздчатые кристаллы, почковидные и дендритные агрегаты, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в высокотемпературных рудных жилах, вместе со скуттерудитом, никель-скуттерудитом, саффлоритом, раммельсбергитом и другими минералами. Также магматический в норитах и перидотитах. Кристаллы до 15 мм были найдены в Пёле, а мелкие кристаллы встречаются в Рихельсдорфе, Германия. Сплошные агрегаты и маленькие кристаллы обнаружены в Бу-Аззере, Марокко. Большие скопления известны в Кобальте и Говганде, Онтарио, Канада.
Применение: Руда никеля.
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Никелин, 138 мм, Пёла, Германия

Брейтгауптит

NiSb
_________________________________
Гексагональная сингония ★ ★
Свойства: Ц — светло-медно-красный, лиловатый; Ч — красновато-коричневая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 8,6; Т — 5,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — тонкотаблитчатые кристаллы, дендритные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический гидротермальный и метаморфический, в ассоциации с серебром, никелином, кобальтином и другими сульфидами. Встречается в виде взаимных прорастаний с пирротином и пентландитом в магматического месторождении Флакфонтейн, ЮАР. Часто проявляется в гидротермальных жилах в Кобальте, Онтарио, Канада. Также известен из Саррабуса, Сардиния, Италия, и Санкт-Андреасберга, Германия.
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Брейтгауптит, 80 мм, Кобальт, Канада

Миллерит (волокнистый колчедан, желтый никелевый колчедан)

NiS
____________________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — светло-латунно-желтый до бронзового, даёт радужную побежалость; Ч — зеленовато-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,4; Т — 3–3,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — игольчатые до волосовидных кристаллы, слоистые массы, агрегаты продольно сросшихся кристаллов с бархатистой поверхностью.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных рудных месторождениях, также как продукт разложения сульфидов никеля. Он ассоциируется с пирротитом, анкеритом, уэвеллитом, баритом. Слоистые массы встречаются в Темагами под Садбери, Онтарио, Канада, и в Камбалде, Западная Австралия. Игольчатые кристаллы известны из рудных жил Яхимова и Пршибрама, Чехия; иглы, которые находят в окрестностях Кладно, Чехия, достигают 70 мм в длину. Игольчатые кристаллы до 80 мм длиной известны из известняковых полостей под Дортмундом, Германия. Прекрасные образцы с кристаллами до 50 мм в полостях гематита описаны из рудника Стерлинг, Антверп, Нью-Йорк, США. Бархатистые волокнистые агрегаты были обнаружены на руднике Томпсона, Манитоба, Канада. Применение: Руда никеля.
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Миллерит, 26 мм, Антверп, Нью-Йорк

Алабандин

MnS
_______________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — зеленая; Б — полиметаллический; П — непрозрачный; УВ — 4,1; Т — 3.5–4; СП — совершенная; ИЗ — неровный. М — кубические и октаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение а распространение: Гидротермальный в рудных жилах в ассоциации с родохрозитом, кальцитом, галенитом, сфалеритом, пиритом. Кристаллы до 20 мм распространены в Румынии (Сэкэрымб. Бая-де-Арьеш). Кристаллы также известны из рудников Квин-оф-Вест, Колорадо; Лаки-Касс, Томпстон, Аризона, США.
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Алабандин, 40 мм, Сэкэрымб, Румыния

Галенит (свинцовый блеск)

PbS
_______________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★ ★
Разновидности: штейнманнит.
Свойства: Ц — оловянно-серый; Ч — оловянно-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,6; Т — 2,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — кубические кристаллы и их сложные комбинации, таблитчатые кристаллы, скелетные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический, гидротермальный, метаморфический, очень редко осадочный, в ассоциации со сфалеритом, халькопиритом, пиритом, кварцем и другими минералами. Большие кристаллы до нескольких десятков сантиметров величиной находят во многих районах США (Джоплин, Миссури; Галена, Канзас, Пичер, Оклахома; рудник Свитуотер, Миссури). Великолепные, часто скелетные кристаллы или двойники по шпинелевому закону величиной до 200 мм описаны из Николаевского рудника в Дальнегорске, Россия. Прекрасные кристаллы также известны из Найки, Чиуауа, Мексика. Знаменитые сложные комбинации кристаллов до 30 мм, соединенных с сидеритом, были обнаружены в Нойдорфе, Германия. Октаэдральные кристаллы до 10 мм (штейнманнит) часто встречались в Пршибраме, Чехия. Великолепные образцы кубических кристаллов до нескольких сантиметров находят в Мадане, Болгария; двойники но шпинелевому закону проявляются в Хержс, Румыния.
Применение: Важнейшая руда свинца, руда серебра.
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Галенит, 56 мм, Нойдорф, Германия
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Галенит, 66 мм, Пичер, США

Клаусталит

PbSe
_______________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-серый, синеватый; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 8,3; Т — 2,5–3; СП — хорошая; ИЗ — зернистый; М — зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах с низким содержанием серы, вместе с берцелианитом, умангитом, уранинитом и другими минералами. Встречается в виде сплошных агрегатов в кальцитовых жилах вместе с другими селенидами в Клаустале и Тилькероде, Германия, и в Скрикеруме, Швеция. Широко распространен в урановых месторождениях Пршедборжице, Букове и Петровице, Чехия.
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Клаусталит, жила 20 мм, Тилькероде, Германия

Алтаит

PbTe
_______________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый до желтоватого, тускнеет до бронзового: Ч черная: В — металлический; П — непрозрачный; УВ — 8,3; Т — 3; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — кубические и октаэдрическис кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в золотосодержащих жилах, в ассоциации с теллуридами, галенитом и другими минералами. Кристаллы по 20 мм известны из рудника Ревендж, Колорадо, США. Минерал встречается в виде сплошных масс с аквиларитом в Калгурли, Западная Австралия. Относительно часто проявляется вместе с другими теллуридами в Сэкэрымбе, Румыния; в Заводинском руднике на Алтае, Россия, и в Зоде у озера Севан, Армения.
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Алтаит, 65 мм, Стания, Румыния

Миаргирит

AgSbS2
_______________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный до стально-серого; Ч — вишнево-красная; Б — металлический, алмазный; П — непрозрачный; УВ — 5,3; Т — 2,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый; М — толстотаблитчатые, полосчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных рудных жилах, вместе с пруститом, пираргиритом, полибазитом, серебром, кварцем и другими минералами. Превосходные кристаллы до 10 мм встречаются в Пршибраме и Кутне-Гope, Чехия; Бройнедорфе и Фрейберге, Германия. Он также распространен в Боливии (Тагаси, Оруро — кристаллы 10 мм, Потоси) и Мексике (Сомбререте, Каторсе). Его также находили в Иэнделаэнсиме, Гвадалахара, Испания.
Применение: Руда серебра.
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Миаргирит, 20 мм, Чотоси, Боливия

Франкеит

(Pb,Sn)6FeSn2Sb2S14 
_______________________________
Триклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — серо-черный; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,9; Т — 2,5–3; СП — совершенная; М — тонкотаблитчатые, изогнутые кристаллы, часто розетковидные агрегаты кристаллов.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в серебряно-оловянных месторождениях в ассоциации с цилиндритом, цинкенитом, касситеритом, вюртцитом и другими минералами; в контактных метаморфических известняках. Самые лучшие кристаллы до 60 мм находят в Боливии (Моллекагуа близ Поопо; Уануни; Чокайя близ Потоси; Колкечака и Оруро). Он также известен из контактных метаморфических известняков карьера Калькар, Калифорния, США.
Применение: Руда олова.
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Франкеит, 30 мм, Оруро, Боливия

Цилиндрит

Pb3Sn4FeSb2S14
_______________________________
Триклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-серый до черного; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,4; Т — 2,5; СП — совершенная; М — цилиндрические, конические и сферические кристаллические агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в оловосодержащих жилах с франкеитом, станинном, касситеритом, галенитом и другими минералами. Всемирно известные образцы с кристаллами до 50 мм в длину были найдены на Рудниках Тринакриа и Санта-Крус близ Поопо, Боливия. Также был обнаружен в Смирновском месторождении, Забайкалье, Россия.
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Цилиндрит, 50 мм, Поопо, Боливия

Киноварь

HgS
____________________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — красный до коричневато-красного; Ч — темно-красная; Б — алмазный до металлического, также тусклый: П — непрозрачная; УВ — 8,2; Т — 2–2,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — ромбоэдрические, толстотаблитчатые и призматические кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Низкотемпературный гидротермальный минерал в ассоциации с реальгаром, ртутью, пиритом, марказитом и другими минералами. Самые лучшие образцы с кристаллами до 70 мм встречаются в Китае (провинции Хунань и Гуйчжоу). Прекрасные сверкающие кристаллы до 10 мм известны из Никитовки, Украина, и Хайдаркана, Киргизия. Кристаллы до 30 мм находят в Монте-Амиата и Риппе около Серравеццы, Италия. Сплошные массы добывают как важную руду ртути в Алшаре, Македония; Альмадене, Испания, и других местах.
Применение: Важнейшая руда ртути.
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Киноварь, х ЗО мм, Хунань, Китай

Ковеллин (медное индиго)

CuS
____________________________________
Гексагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — индигово-синий, дает радужную побежалость; Ч — оловянно-серая; Б — полиметаллический до смолистого; П — непрозрачный: УВ — 4,6; Т — 1,5–2; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — гексагональные таблитчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Редко гидротермальный; главным образом вторичный в зоне окисления рудных месторождений, в связи с халькопиритом, халькозином, джарлеитом, борнитом и другими минералами. Таблитчатые кристаллы до 30 мм известны из Бьютта, Монтана, и Саммитвиля, Колорадо, США; а также из Саррабуса, Сардиния, Италия. Массивные агрегаты часто встречаются в Боре, Сербия; Бисби, Аризона, США, и в других местах.
Применение: Руда меди.
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Ковеллин, 65 мм, Бьютт, США

Линнеит

Co2-Co3+2S4
_______________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — от светло- до стально-серого: Ч — черно-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,9; Т — 4,5–5,5; СП — несовершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — октаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах и метаморфических месторождениях, вместе с халькопиритом, пирротином, миллеритом, висмутином и сфалеритом. Самые лучшие кристаллы до 30 мм известны из рудника Килембе. Уганда. Кристаллы также встречаются в Мусонои, Шаба, Заир; в Мюзене, Германия; в пелосидеритовых конкрециях под Кладно, Чехия, и на руднике Бастнес под Риддархюттаном, Швеция.

[image: ]

Линнеит, 60 мм, Рувензор, Уганда

Карролит

Cu(Co,Ni)2S4
_______________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — от светло- до стально-серого, тускнеет до красно-лилового; Ч — серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4.8; Т — 4,5–5,5; CП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — октаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах в ассоциации с линнеитом, халькопиритом и другими минералами. Его добывают как основную кобальтовую руду в Заире. Великолепные кристаллы до 20 мм известны из рудника М'Сеса близ Камбове, а также из Колвези и Камото, Шаба, Заир.
Применение: Руда кобальта.
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Карролит, х 8 мм, Камбове, Заир

Антимонит (сурьмяный блеск, стибнит)

Sb2S3
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — свинцово-серый, тускнеет до черного или даёт радужную побежалость; Ч — свинцово-серая; В — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,6; Т — 2; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические кристаллы разной толщины, тонкие иглы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в средне- и низкотемпературных рудных жилах вместе с кварцем и золотом; в ассоциации с другими минералами (арсенопиритом, бертьеритом, гудмундитом, сурьмой) встречается редко. Самые крупные из известных кристаллов антимонита, до 60 см в длину, были найдены на руднике Исинокава, Сикоку, Япония. Подобного размера кристаллы были недавно обнаружены сразу в нескольких местах в Китае (рудник Сикуаншань, Хунань). Кристаллы до 200 мм описаны из Манхэттэна, Невада, США. Великолепные кристаллы распространены в Румынии: длинные призматические вместе с кристаллами барита — в Бая-Сприе, тонкоигольчатые агрегаты в Херже, толстые призматические — в Бэйце. Превосходные друзы кристаллов до 150 мм длиной встречаются в Кадамджае, Kuргизия. Прекрасные друзы кристаллов антимонита с кварцем известны из Кремницы, Словакия.
Применение: Важнейшая руда сурьмы.
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Антимонит, 120 мм, Бая-Сприе. Румыния
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Антимонит, 187 мм, Исинокава, Японии

Висмутин (висмутовый блеск)

Bi2S3
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — свинцово-серый до оловянно-белого, даёт желтоватую радужную побежалость; Ч — свинцово-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УБ — 6,8; Т — 2–2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — толстопризматические до игольчатых, продольно-бороздчатые кристаллы, волокнистые агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных, реже в пневматолитовых месторождениях, в ассоциации с висмутом, арсенопиритом, станнином, галенитом и другими минералами. Лучшие в мире кристаллы до 50 мм в длину известны из Боливии (Таена, Уанунп, Льяльягуа). Прекрасные кристаллы также находят в Редруге, Корнуолл, Великобритания. Богатые находки происходят из Бигендене, Квинсленд, Австралия. Интересные кристаллы встречаются в Спинде, Норвегия.
Применение: Руда висмута.
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Висмутин. 160 мм. Таено, Боливия

Кермезит

Sb2S20
_______________________________
Триклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — вишнево-красный: Ч — коричнево-красная; Б — алмазный до полуметаллического; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,7; Т — 1–1.5; СП — совершенная; М — игольчатые кристаллы, радиально-лучистые агрегаты.
Происхождение и распространение: Вторичный, в результате окисления антимонита в сурьмяных месторождениях, в ассоциации с антимонитом, сурьмой, сенармонтитом, валентинитом, и стибиконитом. Знаменитые образцы с иглами до 100 мм длиной в радиально-лучистых агрегатах были найдены в Пезинке и Пернеке, Словакия. Кристаллы до 50 мм в длину известны из рудников Глоуб и Финикс, Зимбабве. Также встречается в Боливии (рудник Сан-Франциско, Поопо, Оруре) и в Германии (Бройнслорф).
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Кермезит, хх 20 мм, Фрейберг, Германия

Тетрадимит

Bi2Te2S
____________________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — светло-стально-серый, темнеет и дает радужную побежалость; Ч — светло-стальносерая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,3; Т — 1,5–2; СП — совершенная; М — пирамидальные кристаллы, изогнутые чешуйчатые агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в передне- и высокотемпературных месторождениях золота; также в контактовых метаморфических месторождениях, вместе с золотом, гесситом, калаверитом, пиритом и другими минералами. Кристаллы до 10 мм в поперечнике известны из Жупкова, Словакия. Минерал распространен в Колорадо (Ред-Клауд) и Калифорнии (Карсон-Хилл), США. Встречается в скарнах вместе с золотом в Бэнце-Бихорулуй, Румыния.

[image: ]

Тетрадимит, 80 мм. Чиклова. Румыния

Нагиагит

Pb5Au(Te,Sb)4S5–8
__________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черно-серый; Ч — черно-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,5; Т — 1,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — кристаллы тонкотаблитчатые до чешуйчатых, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных жилах, в ассоциации с алтаитом, мышьяком, золотом, родохрозитом и другими минералами. Чешуйчатые кристаллы до 40 мм известны из Сэкэрымба и Бая-де-Арьеш, Румыния. Прекрасные образцы были также найдены в Тавуи, Вити-Леву, Фиджи, и в руднике Сильвия, Тарару-Крик, Новая Зеландия. Он также встречается в Голд-Хилле и Крипл-Крике, Колорадо, США, и в Калгурли, Западная Австралия.
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Нагиагит, 100 мм, Сэкэрымб, Румыния

Сильванит

(Au,Ag)2Te4
________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — стально-серый до серебристо-белого, покрывается желтоватым налетом; Ч — стально-серая до серебристо-белой; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 8,2; Т — 1,5–2; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — кристаллы короткопризматические до толстотаблитчатых, скелетные агрегаты, зерна.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных рудных жилах, также передне- и высокотемпературных месторождениях как один из позднейших минералов, в ассоциации с золотом, калаверитом, гесситом, креннеритом и т. д. Лучшие образцы находят в Сэкэрымбе и Бая-ле-Арьеш, Румыния, где сильвинит встречается в виде скелетных кристаллов и агрегатов. Кристаллы также находили в Крипл-Крике, Колорадо, США. Кристаллы до 10 мм известны из рудника Эмперор, Вити-Леву, Фиджи.
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Сильванит, 20 мм, Крипл-Крик, США

Креннерит

АuТе2
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — серебристо-белый до латунно-желтого; Ч — серебристо-белая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 8,9; Т — 2–3; СП — совершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические, бороздчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в золотоносных жилах, в ассоциации с золотом, теллуром, пиритом, кварцем и другими теллуридами. Кристаллы до 20 мм находили в Тавуи, Вити-Леву, Фиджи. Мелкие кристаллы встречаются в Сэкэрымбе и Фаца-Баи, Румыния, а также в Крипл-Крике, Колорадо, США.
Применение: Руда золота.
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Креннерит, хх З мм, Сэкэрымб, Румыния

Калаверит

АuТе2
________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — латунно-желтый до серебристо-белого; Ч — зеленоватая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 9,3; Т — 2,5–3; СП — отсутствует; ИЗ — неровный до раковистого; М — чешуйчатые, короткопризматические, бороздчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных золотоносных жилах, иногда в средне- и высокотемпературных месторождениях, в ассоциации с колорадоитом, алтаитом, креннеритом и другими теллуридами, золотом, пиритом и т. д. Часто встречается в Материнской жиле в Калифорнии (Карсон-Хилл). В больших количествах вместе с гесситом имеется в Крипл-Крике, кристаллы до 10 мм находят на руднике Крессон, Колорадо, США. Также известен из нескольких рудников около Киркланд-Лейк, Онтарио, Канада.
Применение: Руда золота.
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Калаверит, 21 мм, Надьяг, Румыния

Пирит (серный колчедан, железный колчедан)

FeS2
________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — светло-латунно-желтый, дает радужную побежалость и темнеет; Ч — зеленовато-черная до коричнево-черной; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,0; Т — 6–6,5 СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — комбинации кубических кристаллов, бороздчатые, сталактитоподобные и сферические агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматические в виде сегрегаций в основных породах с пирротином и пентландитом, в пегматитах; гидротермальный в порфировых и жильных месторождениях, вместе с другими сульфидами; гидротермально-осадочный, осадочный и метаморфический. Магматический известен из Садбери, Онтарио. Канада, и Меренеки-Риф, Трансвааль, ЮАР. Крупные кристаллы до 200 мм описаны из Рио-Марины, Эльба, Италия. Прекрасные октаэдрические кристаллы находили Льяльягуа, Боливия. Кристаллы до 120 мм встречаются в Ьнигхамс и Парк-Сизи Юта. США. Кристаллы до 150 мм известны из Уансады и Кирувилки, Перу. Самым крупным месторождением пирита считается Рио-Тинто, Испания, где мелкозернистый пирит образует залежи общим количеством около 1 миллиарда тонн. Кубические кристаллы до 80 мм находят в Навахуне, Испания. Большие кристаллы обнаружены в руднике Само близ Гнуште, Словакия. Интересны сложные комбинации кристаллов из Нанисивика, Канада. Кубические кристаллы из Клаймакса, Колорадо, США, достигали 30 см.
Применение: Производство серной кислоты.
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Пирит, 74 мм, Навахун, Испания
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Пирит, 135 мм. Вашингтон, США

Гауерит

MnS2
________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — красно-коричневый до коричнево-черного; Ч — коричнево-красная; Б — металлический до алмазного; П — непрозрачный; УВ — 3,44; Т — 4; СП — совершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — октаэдрические кристаллы и их комбинации, сферические агрегаты.
Происхождение и распространение: Низкотемпературный осадочный минерал, встречающийся исключительно в глинистых породах с высоким содержанием серы. Самые лучшие кристаллы до 50 мм были найдены на руднике Дестричелла близ Раддузы, Сицилия, Италия. Кристаллы до 25 мм величиной известны из Виглашеке-Гуты, Словакия. Кристаллы до 15 мм встречаются в Тарнобжеге, Польша. Минерал также находят в соляных куполах близ Хай-Айленда, Техас, США.
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Гауерит, 39 мм. Раддуза, Италия

Сперрилит

PtAs2
____________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 10,8; Т — 6–7; СИ — несовершенная; ИЗ — раковистый; М — многоплоскостные комбинации кубических кристаллов, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Главным образом из магматического расплава, в ассоциации с пирротином, пентландитом, кубанитом и другими минералами. Самые лучшие сросшиеся кристаллы, достигавшие 50 мм, были найдены в Талнахе под Норильском, Россия. Кристаллы до 40 мм известны из Твифонтейна, Потхитерерю, Бушвельд, ЮАР. Также встречается в виде рассеянных агрегатов в Садбери, Онтарио, Канада.
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Сперрилит, 55 мм. Талнах, Россия

Ауростибит

AuSb2
____________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — серый, проявляется пестрая побежалость; Ч — серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 9,9; Т — 3; СП — отсутствует; М — зерна.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в кварцевых жилах, в ассоциации с золотом и другими минералами сурьмы. Зерна до 5 мм известны из Красно-Горы, Чехия. Встречается в руднике Джайнт-Йеллоунайф, Северо-западные территории, и в Хелмо, Тандер-Бей, Онтарио, Канада. Также отмечен в Бестюбе. Казахстан.
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Ауростибит, зерно 4 мм, Красна Гора, Чехия

Крутаит

CuSe2
____________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — серый; Ч — серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,5; Т — 4; М — микроскопические кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный, в ассоциации с клаусталитом, уранитом и другими минералами. Самые богатые залежи сплошных агрегатов были обнаружены в руднике Эль-Драгон, Потоси, Боливия, где также встречаются кристаллы до 1 мм величиной. Первоначально был отмечен в Петровицах, Чехия.
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Крутаит, 40 мм, Эль-Драгон, Боливия

Кобальтин (кобальтовый блеск)

CoAsS
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серебристо-белый; Ч — серо-чёрная; Б — металлический, алмазный до тусклого; П — непрозрачный; УВ — 6,3; Т — 5,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — псевдокубические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в высокотемпературных рудных месторождениях и метаморфический, вместе с магнетитом, сфалеритом, халькопиритом, другими сульфидами и арсенидами кобальта и никеля. Самые лучшие додекаэдры до нескольких сантиметров величины известны из метаморфических месторождений сульфидов в Тунаберте, Швеция. В других шведских месторождениях, таких, как Хакансбода и Рамсберг, находили кристаллы до 60 мм. Прекрасные кристаллы величиной до 10 мм встречаются в магнезитовом месторождении Мутник близ Гнуште, Словакия. Кубические кристаллы до 30 мм обнаружены в Эспаноле, Онтарио, Канада. Великолепные кристаллы известны из скарнов в Бимбаури, Южная Австралия.
Применение: Руда кобальта.
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Кобальтин, х 5 мм, Хакансбода, Швеция

Герсдорфит

NiAsS
____________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серебристо-белый до стально-серого, тускнеет до серо-черного; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,0; Т — 3,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — октаэдрические бороздчатые кристаллы и их комбинации, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в среднетемпературных рудных месторождениях, в ассоциации с никелином, никель-скуттерудитом, ульманитом, сидеритом и другими минералами. Кристаллы до 100 мм были обнаружены в руднике Сноубёрд, Монтана, США. Встречается в значительных количествах в нескольких рудниках близ Садбери и Кобальта. Онтарио, Канада. Большие слоистые массы описаны из Добшине, Руднян и Нижне-Сланы, Словакия. Кристаллы из рудника Айт-Ахман близ Бу-Аззера, Марокко, достигают 40 мм.
Применение: Руда никеля.
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Герсдорфит, хх 10 мм, Бу-Аззер, Марокко

Ульманит

NiSbS
____________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — стально-серый до серебристо-белого; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,8; Т — 5–5,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — комбинации кубических кристаллов, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, вместе с другими минералами никеля. Прекрасные кристаллы до 20 мм находят в Монте-Нарбе близ Саррабуса, Сардиния, Италия. Двойники известны из Лёллинга, Австрия. Кристаллы до 10 мм встречаются в Кшицах близ Стршибра, Чехия. Также распространен в Брокен-Хилле, Новый Южный Уэльс, Австралия, и в Кочабамбе, Боливия.
Применение: Руда никеля.
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Ульманит, Бу-Криша, Марокко

Марказит (лучистый колчедан)

FeS2
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый, бронзово-желтый, даёт радужную побежалость; Ч — сероватая до коричневато-черной; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,9; Т — 6–6,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — таблитчатые, пирамидальные и призматические кристаллы, часто образующие двойники в форме гребенчатых агрегатов, сталактитоподобные и почковидные формы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Образуется при низких температурах в очень кислых средах, как в осадочных, так и в гидротермальных месторождениях, в ассоциации с пиритом, пирротином, галенитом, сфалеритом, флюоритом, доломитом и кальцитом. Гидротермальные кристаллы и псевдоморфозы по пирротину известны из Фрейберга, Германия; Льяльягуа, Боливия, и Кюзбаи, Румыния. Кристаллы такого же происхождения находят в Виелохе, Германия, и Реасине, Сантандер, Испания. Крупные кристаллы встречаются в Джоплине. Миссури, и в Галене, Иллинойс, США. Прекрасные кристаллы обнаружены в пластах каменного угля в Эссене, Германия. Гребенчатые сростки кристаллов до 150 мм известны из буро-угольных пластов в Винтиржовс, Чехия, а сферические радиально-лучистые конкреции с пиритом в Спарте, Иллинойс, США, и Шампани, Франция.
Применение: Производство серной кислоты.
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Марказит, 42 мм, Винтиржов, Чехия
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Марказит, 70 мм. Спирта, США

Лёллингит

FeAs2
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — стально-серый до серебристо-белого; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,5; Т — 5–5,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — призматические кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах; гидротермальный в грейзенах и селенованадиевых жилах, изредка в рудных жилах других типов, вместе со скуттерудитом, висмутом, никелином, сидеритом, кальцитом и другими минералами. Прекрасные кристаллы известны из сиенита в Лангсзундфьорде, Норвегия. Kристаллы до 50 см встречаются в пегматитах в Каатнала, Финляндия. Сплошные массы отмечены в пегматитах Кобокобо, Киву, Заир. Массивные агрегаты с шерлом были найдены в Дольних-Борах, агрегаты с касситеритом в Пршебузи, Чехия.
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Лёллингит, хх 7 мм, Кобальт, Канада

Саффлорит

(Co,Fe)As2
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый, тускнеет до темно-серого: Ч — серо-черная: Б — металлический: П — непрозрачный; УВ — 7,5; Т — 4,5–5; СП — хорошая; ИЗ — неровный до раковистого; М — призматические кристаллы, радиально-лучистые агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в среднетемпературных месторождениях, вместе со скуттерудитом, раммельсбергитом, никелином, серебром, висмутом и лёллингитом. Распространен в Шнееберге, Германия; Кобальте, Онтарио, Канада; в Битопиласе, Чиуауа, Мексика, и в Бу-Аззере, Марокко.
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Сафлорит, 70 мм, Бу-Азер, Марокко

Раммельсбергит (белый никелевый колчедан)

NiAs2
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый, розоватый; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,1; Т — 5,5–6; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — призматические кристаллы, радиально-лучистые и волокнистые агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в среднетемпературных жилах, в ассоциации с другими минералами никеля и кобальта. Гроздевидные aгрегаты известны из Шнееберга, Германия. Распространен в Саррабусе, Сардиния, Италия, в руднике Эльдорадо, близ Большого Медвежьего Озера, в Кобальте, Онтарио, Канада, и в Бу-Аззере, Марокко.
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Раммельсбергит, 60 мм, Шнееберг, Германия

Арсенопирит (мышьяковый колчедан)

FeAsS
________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — серебристо-белый до стально-серого; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,2; Т — 5,5–6; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — толстотаблитчатые до призматических бороздчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Встречается в пегматитах; гидротермальный в высокотемпературных жильных месторождениях и грейзенах; метафорфический в контактовых метаморфических скарнах, гнейсах и в кристаллических сланцах. Длиннопризматическне кристаллы до 30 см в длину известны из рудника Обира, Япония. Прекрасные кристаллы были найдены в Горни-Славкове, Чехия, и в Эрснфрилерсдорфе, Германия. Однако лучшие кристаллы до 50 мм известны из Панашкейры, Португалия, где они встречаются в ассоциации с фторопатитом, вольфрамитом и сидеритом. Историческое значение имеют большие кристаллы из Тавистока, Девоншир, Великобритания. Кристаллы до 40 мм были описаны из Льяльягуа, Боливия. Кристаллы до 50 мм недавно найдены в Николаевском руднике в Дальнегорске, Россия. Блестящие кристаллы до 20 мм обнаружены в провинции Хунань, Китай.
Применение: Руда мышьяка.
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Арсенопирит, х 26 мм, Поррал, Мексика

Гудмундит

FeSbS
________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серебристо-белый до стально-серого; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,0; Т — 5–6; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — призматические кристаллы-двойники, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Поздний гидротермальный минерал в рудных месторождениях; также в регионально-метаморфизованных мсторождениях и скарнах. Широко распространён в Швеции (Болиден. Гудмундстроп). Массы известны из Кутне-Горы и Властейовиц, Чехия. Также часто встречается в Брокен-Хилле, Новый Южный Уэльс, Австралия.
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Гудмундит, xх 10 мм, Полярный Урал, Россия

Молибденит (молибденовый блеск)

MoS2
________________________________
Гексагональная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — свинцово-серый; Ч — сине-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,0; Т — 1–1,5; СП — совершенная; М — таблитчатые и призматические кристаллы, чешуйчатые агрегаты.
Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах, гранитах и аплитах; гидротермальный в высокотемпературных жилах, также в порфировых рудных месторождениях и контактово-метаморфических месторождениях; ассоциирует с халькопиритом, кварцем и другими минералами. Крупные кристаллы встречаются в пегматитах в Блу-Хилд-Бей, Мэн, США, и Муту-Фидес-Ставорен, Трансвааль, ЮАР. Кристаллы до 150x70 мм известны из жил промежуточного типа между кварцевыми и пегматитовыми в Арендале и Моссе, Норвегия; большие кристаллы также находят в районе Темискаминг, Квебек, Канада. Таблитчатые кристаллы до 120 мм отмечены в кварц-молибденитовых брекчиевых трубках в жилах в Австралии (Квинсленд, Новый Южный Уэльс). Прекрасные кристаллы также известны из Кладницы, горный массив Витоша, Болгария; Горни-Славкова, Чехия, и Эренфридерсдорфа, Германия.
Применение: Руда молибдена.
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Молибденит, 26 мм, Молли-Хилл, США

Скуттерудит

CoAs2_3
____________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый до серебристо-серого, тускнеет до серого или дает радужную побежалость; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,8; Т — 5,5–6; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного: М — комбинации кубических кристаллов, скелетные агрегаты, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в средне- и высокотемпературных рудных жилах, в ассоциации с другими минералами никеля и кобальта. Кристаллы до 50 мм известны из Бу-Аззера, Марокко. Кристаллы размером до нескольких сантиметров были найдены в Шнееберге и Аннаберге, Германия. Большие отложения сплошных масс отмечены в Кобальте и Говганде, Онтарио, Канада.
Применение: Руда кобальта.
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Скуттерудит, 25 мм, Шнееберг, Германия

Никель-скуттерудит

NiAs3
____________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — оловянно-белый до серебристого, тускнеет до серого или даёт радужную побежалость; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ— 6,5; Т — 5,5–6; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — комбинации кубических кристаллов, скелетные агрегаты, зерна.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в среднетемпературных жилах, вместе с арсенопиритом, мышьяком, висмутом, кальцитом, сидеритом и другими минералами. Найден в виде кристаллов в Чагаме, Коннектикут, и Честере, Массачусетс, США; а также в Валь-д’Анивьср, Валлис, Швейцария. Массы встречаются в Добшине, Словакия, и в других местах.
Применение: Руда кобальта и никеля.
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Никель-скуттерудит, 36 мм, Саксония, Германия

Прустит

Ag3AsS3
____________________________
Тригональная сингония ★ ★
Свойство: Ц — огненно-красный, на свету чернеет; Ч — огненно-красная: Б — алмазный; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 5,6; Т — 2–2; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровной; М — призматические, ромбоэдрические и скаленоэдрические кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Низкотемпературный гидротермальный минерал, также в зоне окисления и цементации, вместе со стефанитом, серебром, ксантоконитом, акантитом и другими минералами. Самые лучшие образцы с кристаллами до 100 мм в длину обнаружены в руднике Долорес, Чаньярсильо, Чили. Кристаллы до 80 мм в длину известны из рудника Химмельсфюрст во Фрейберге, из Нидершлемы и Шнееберга, Германия. Большие друзы с кристаллами до 40x20 мм встречаются в Якимове, кристаллы до 20 мм были найдены в Пршибраме и Старе-Вожице, Чехия. Прекрасные кристаллы известны также из Батопиласа. Чиуауа, и Сомбререте, Сакатекас, Мексика. Кристаллические массы прустита, весящие больше 250 кг были найдены в 1865 году в руднике Пурмен, Сильвер-Сити, Айдахо, США.
Применение: Руда серебра.

[image: ]

Прустит, 25 мм, Чаньярсильо, Чили

Пираргирит

Ag3SbS3
____________________________
Тригональная сингония ★ ★
Свойство: Ц — темно-красный, на свету чернеет; Ч — огненно-красная; Б — алмазный; Ц — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 5,9; Т — 2,5; С — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические, ромбоэдрические и скаленоэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Низкотемпературный гидротермальный минерал, также вторичный в зоне окисления и цементации, вместе с серебром, акантитом, другими сульфосолями серебра, кальцитом и кварцем. Размеры кристаллов из Колкечака, Боливия, и Чаньярсильо, Чили, достигают нескольких сантиметров. Кристаллы до 70 мм в длину встречаются в жиле Санто-Ниньо, Сакатекас, Мексико. В руднике Сан-Гинаро в Уанкавелике, Перу, были найдены кристаллы до 50 мм длиной. Кристаллы до 40 мм известны из Фрейберга, а чуть помельче — из Санкт-Андреасберга, Германия. Кристаллы до 20 мм находят в Пршибраме и в Старе-Вожице, Чехия. Кристаллы до 50 мм были описаны из рудника Сан-Карлос, Иендельэнсина, Испания.
Применение: Руда серебра.
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Пираргирит, 61 мм, Сакатекас, Мексика

Ксантоконит

Ag3AsS3
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойство: Ц — темно-красный, оранжево-желтый до жёлто-коричневого; Ч — оранжево-желтая; Б — алмазный; П — просвечивающий; УВ — 5,5; Т — 2–3, СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые и доскообразные кристаллы, почковидные и радиально-лучистые агрегаты.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, вместе с пруститом, пираргиритом, стефанитом, акантитом, мышьяком и кальцитом. Во Фрейберге встречается в виде почковидных масс с желтыми кристаллами до 7 мм. Другие значительные места: Санкт-Андреасберг, Германия; Сен-Мари-о-Мин, Франция; Кобальт, Онтарио, Канада: Пршибрам, Тршебско и Яхимов, Чехия.
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Ксантоконит, хх 2 мм, Мариенберг, Германия

Пиростильпнит

Ag3SbS3
________________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — гиацинтово-красный до оранжевокрасного; Ч — оранжево-желтая: Б — алмазный Ц — прозрачный; УВ — 6,0; Т — 2; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые до доскообразных кристаллы, радиальнолучистые aгрегаты.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных жилах, в ассоциации с пираргиритом, стефанитом, акантитом и другими минералами серебра. Самые лучшие кристаллы известны из Санкт-Андреасберга, Германия. Кристаллы до 10 мм в длину были найдены в Пршибраме, Тршебско и Яхимове, Чехия. Также отмечен в Колкечаке, Боливия, и Чаньярсильо, Чили.
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Пиростильпнит, 60 мм, Потоси, Боливия

Самсонит

Ag4MnSb2S6
_________________________
Моноклинная сингония ★
Свойства: Ц — стально-серый; Ч — темно-красная: Б — металлический: П — непрозрачный; УБ — 5,5; Т — 2,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — призматические бороздчатые кристаллы.
Происхождение и распространение: Единственное место, где он встречается в относительно большом количестве, — рудник Самсон в Санкт-Андреасберге, Германия. Найденные там кристаллы достигают 10 мм.
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Самсонит, х 12 мм, Санкт-Андреасберг, Германия

Халькостибит

CuSbS2
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — свинцово-серый, иногда с синей или зеленой побежалостью; Ч — свинцово-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,0; Т — 3–4; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — длинно-призматические продольнобороздчатые кристаллы, зерна, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, в ассоциации с джемсонитом, халькопиритом, тетраэдритом, антимонитом, андоритом и другими минералами. Частично измененные кристаллы до 100 мм в длину известны из Рар-эль-Анц, близ Касабланки, Марокко. Распространен в месторождениях Боливии (Уанчака, Оруро, Колкечака), где кристаллы достигают 10 мм. Самые лучшие в мире кристаллы до 16 см длиной были недавно найдены под Сен-Поном, Альпы, Франция.
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Халькостибит, 29 мм, Сен-Пон, Франция

Эмплектит

CuBiS2
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серый до оловянно-белого; Ч — серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,4; Т — 2; СП — совершенная: ИЗ — раковистый до неровного; М — тонкопризматические до игольчатых продольнобороздчатые кристаллы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в высокотемпературных жилах, в ассоциации с халькопиритом, молибденитом, кварцем, тетраэдритом и другими минералами. Прекрасные игольчатые кристаллы до 30 мм в длину известны из Крупки, Чехия. Кристаллические образцы также были найдены в Виттихене и Иоганнгеоргенштадте, Германия; Колкихирке, Перу, и в руднике Акенобе, Япония.
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Эмплектит, 60 мм, Шварценберг, Германия.

Виттихенит

Cu3BiS3
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — стально-серый до свинцово-белого, побежалость желтая до стально-серой; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,2; Т — 2–3; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — призматические кристаллы, сплошные массы. Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, в ассоциации с другими минералами висмута, сульфидами меди и железа, селенидами и вторичными минералами урана. Встречается в Виттихене, Германия; Бэице-Бихорулуй, Румыния; Цумебе, Намибия, и Серро-ла-Паско, Перу.
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Виттихенит, 30 мм, Виттихен, Германия

Бертьерит

FeSb2S4
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — Тёмно-стально-серый, с радужной или коричневой побежалостью: Ч — темно-коричнево-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,7; Т — 2–3; СП — несовершенная; М — длиннопризматические бороздчатые кристаллы; волокнистые, войлокообразные и радиально-лучистые агрегаты.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных сурьмяных месторождениях. Игольчатые кристаллы до 10 мм в длину известны из штольни св. Антония Патуанского в Кутне-Горе, Чехия. Толстые призматические кристаллы были найдены в Попроче, Словакия. Радужные стебельчатые агрегаты до 200 мм в длину встречаются в Херже, Румыния. Прекрасные образцы обнаружены также в Оруро, Боливия.
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Бертьерит, 98 мм, Хержа, Румыния

Стефанит

Ag5SbS4
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,3; Т — 2–2,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый; М — короткопризматические до таблитчатых бороздчатые кристаллы; сплошные массы.
Происхождение и распространение: Поздний гидротермальный минерал в серебряных месторождениях, в ассоциации с пруститом, акаптитом, серебром, тетраэдритом, галенитом, сфалеритом и пиритом. В Пршибраме и Яхимове, Чехия, и в Санкт-Андреасберге, Германия, встречаются кристаллы до 40 мм в длину. Кристаллы до 50 мм известны из рудника Лас-Чиспас, Ариспе, Сонора. Мексика, и Иенделаэнтины, Испания. Кристаллы меньшего размера встречаются во Фрейберге, Шпееберге и Аннаберге, Германия.
Применение: Руда серебра.

[image: ]

Стефанит, хх 8 мм, Сакатекас, Мексика

Пирсеит

Ag16As2S11
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,1; Т — 3; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неправильного; М — короткопризматические до таблитчатых кристаллы и их розеточные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низко- и среднетемпературных месторождениях, вместе с акантитом, серебром, пруститом, кварцем, баритом и кальцитом. Кристаллы размером в несколько миллиметров известны из Яхимова, Молдавы и Мнеденца, Чехия, из Аркроса, Чили, и рудника Вета-Рика, Коаунла, Мексика. Кристаллы до 12 мм были найдены в руднике Карибу, Колорадо, США, и в Джезказгане, Казахстан. Большие залежи практически чистого пирсеита обнаружены в руднике Молли Гибсон, близ Аспена, Колорадо. США.
Применение: Руда серебра.
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Пирсеит, хх 15 мм, Гуанахуато, Мексика

Полибазит

(Ag,Cu)16Sb2S11
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — черная; Б — металлический; Ц — непрозрачный; УВ — 6.4; Т — 2-; СП — несовершенная; ИЗ — неровный; М — псевдогексагональные таблитчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низко- и среднетемпературных рудных жилах, в ассоциации с пираргиритом, тетраэдритом, стефанитом, акантитом, кварцем и другими минералами. Кристаллы размером в несколько сантиметров известны из Вольфаха, Санкт-Андреасберга, Фрейберга и Шнееберга, Германия, и из Гуанахуато, Мексика. Лучшие образцы с таблитчатыми кристаллами до 90 мм были найдены в руднике Лас-Чиспас, Ариеле, Сонора, Мексика.
Применение: руда серебра.
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Полибазит, 39 мм, Сакатекас. Мексика

Лорандит

TlAsS2
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — карминово-красный до пурпурного, свинцово-серый, покрывается желтым налётом; Ч — вишнево-красная; Б — металлический до алмазного; П — просвечивающим до прозрачного; УВ — 5,5; Г — 2–2,5; СП — совершенная; М — короткопризматические до таблитчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный, в ассоциации с антимонитом, реальгаром, аурипигментом, пиритом и другими минералами. Кристаллы до 50 мм были найдены в Алшаре, Македония. Также известен из Джижикруга, Таджикистан, и из доломитовых полостей в Ленгенбахе, Виннеталь, Швейцария.
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Лорандит, х 10 мм, Анчар, Македония

Ливингстонит

HgSb4S6
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — черно-серый; Ч — красная; Б — металлический до алмазного; П — непрозрачный; УВ — 5,0; Т — 2; СП — совершенная; М — игольчатые кристаллы, стебельчатые и волокнистые агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных жилах, в ассоциации с киноварью, антимонитом, гетчеллитом и другими минералами. Лучшие образцы с призматическими кристаллами до 50 мм в длину известны из Хайдаркана, немного более мелкие из Кадамджая, Киргизия. Также описан из рудника Ла-Крус, Уитсуко; Герреро, Мексика, и рудника Матсуо, Япония.
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Ливингстонит, 40 мм, Хайдаркан, Киргизия

Бурнонит

PbCuSbS3
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойство: Ц — стально-серый до черного; Ч — стально-серая до черной; Б — алмазный до матового; П — непрозрачный; УВ — 5,8; Т — 2,5–3; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические до таблитчатых кристаллы, часто бороздчатые; зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в среднетемпературных рудных месторождениях, вместе с галенитом, тетраэдритом, пиритом, сидеритом и другими минералами. Самые лучшие кристаллы — четверники размером более 5 см — известны из рудника Херолсфут, близ Лискирда, Корнуолл, Великобритания. Таблитчатые кристаллы до 40 мм находят в пустотах сидерита в Пршибраме, Чехия. Крупные призматические и таблитчатые кристаллы описаны из Нойдорфа, Германия. Кристаллы меньшего размера распространены в Кавнике и Бая-Сирие, Румыния. Кристаллы до 10 см обнаружены в Мачакамарке, Боливия, до 4 см — в Уанкавелике, Перу. Кристаллы до 100 мм описаны из рудника Ле-Мален, Франция. Кристаллы до 20 мм найдены в Ченджоу, провинция Хунань, Китай.
Применение: Руда свинца, меди и сурьмы.

[image: ]

Бурнонит, 62 мм, Корнуолл, Великобритания

Айкинит

PbCuBiS3
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — черно-серый с коричневой побежалостью; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,3; Т — 2–2,5; СП — несовершенная; ИЗ — неровный; М — призматические до игольчатых продольно-бороздчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, в ассоциации с золотом, пиритом, галенитом, теннантитом и другими минералами. Часто встречается в кварцевых жилах вместе с золотом в Березовском руднике, Урал, Россия, где были найдены кристаллы до 30 мм в длину. Прекрасные кристаллы отмечены также в Ла-Гардетт близ Бур-д'Уазана, Франция. Зерна до 50 мм известны из рудника Аутло, Певала, США. Также встречается в метаморфических жилах Валь-д’Аниивьер, Швейцария.
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Айкинит, xх 2 мм, Рудняны, Словакия

Бетехтинит

Cu10(Fe,Pb)S6
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,1; Т — 3–3,5; СП — хорошая; М — игольчатые кристаллы, зерна.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных месторождениях. Самые лучшие образцы в виде пучков игольчатых кристаллов до 70 мм в длину в acсоциации с борнитом, халькозином, джарлеитом и пр. известны из Джезказгана, Казахстан. Прекрасные образцы были найдены в Кипуши, Шаба, Заир. Довольно широко распространен в кальцитовых прожилках, прорезающих медьсодержащие сланцы близ Айслсбена, Мансфельд, Германия.
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Бетехтинит, xx 10 мм, Джезказган, Казахстан

Андорит

PbAgSb3S6
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — темно-стально-серый с радужной или желтой побежалостью; Ч — черная; Б — металлический: П — непрозрачный; УВ — 5,4; Т — 3–3,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — призматические и таблитчатые бороздчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных месторождениях, вместе с касситеритом, джемсонитом, станнином и другими минералами. Самые лучшие образцы известны из рудников Итос и Сан-Хосе, Оруро, и из рудника Татаси, Потоси, Боливия, где он образует кристаллы до 30 мм. Также таблитчатые кристаллы распространены в Бая-Сприс, Румыния, и в руднике Кейзер, Невада, США. Иглы до 10 мм длиной встречаются в Тршебско, Чехия.
Применение: Руда серебра.
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Андорит, 45 мм, Оруро, Боливия

Фрейслебенит

AgPbSbS3
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — светло-стально-серый, свинцово-серый до серебристо-белого; Ч — светло-стально-серая, свинцово-серая до серебристо-белой; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,2; Т — 2–2,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические продольно-бороздчатые кристаллы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных месторождениях, в ассоциации с акантитом, пираргиритом, серебром, галенитом, сидеритом и андоритом. Кристаллы до 20 мм величиной известны из Санта-Сесилии, Гвадалахара, Испания; Фрейберга, Германия; Оруро, Боливия, и Трежери-Лод, Колорадо, США.
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Фрейслебенит, хх 2 мм, Бая-Сприе, Румыния

Диафорит

Pb2Ag3Sb3S3
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — стально-серый; Ч — стально-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,0; Т — 2,5–3; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические продольно-бороздчатые кристаллы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в среднетемпературных рудных жилах, в ассоциации с галенитом, сфалеритом, пираргиритом пиритом и другими минералами. Красивые бороздчатые кристаллы до 10 см находят в полостях кварцевых жил в Пршибраме, небольшие кристаллы до нескольких мм изредка встречаются в кварцах в штольне св. Антония Падуанского в Кутне-Горе, Чехия. Сложные комбинации кристаллов были описаны из Бройнсдорфа, Германия. Кристаллы до 8 мм в длину были найдены в Иенделаэнсине, Испания. Также известен из Каторес, Сан-Луис-Потоси, Мексика.
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Диафорит, хх 5 мм. Пршибрам, Чехия

Сарторит

PbAs2S4
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — темно-свинцово-серый; Ч — шоколадно-коричневая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,1; Т — 3; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — призматические бороздчатые кристаллы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в кристаллическом доломите, в ассоциации с теннантитом, дюфренуазитом, пиритом и реальгаром. Лучшие кристаллы до 100 мм в длину известны из Ленгенбаха, Бинненталь, Швейцария. Также его находят в руднике Зуни, Колорадо, США.
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Сарторит, х 4 мм, Бинненталь, Швейцария

Баумгауерит

Pb4AS4S9
____________________________
Триклинная сингония ★
Свойства:Ц — свинцовый до стально-серого с радужной побежалостью; Ч — шоколадно-коричневая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,4; Т — 3; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые до короткопризматических бороздчатые кристаллы, зерна. Происхождение и распространение: Гидротермальный в ассоциации с реальгаром и другими сульфосолями. Лучшие кристаллы до 25 мм известны из Ленгенбаха, Бинненталь, Швейцария. Массы найдены в Хемло, Гайдер-Бей, Онтарио, Канада, и в Стерлинг-Хилле, Нью-Джерси. США.
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Баумгауерит, 50 мм, Бинненталь, Швейцария

Ратит

(Pb,Ti)3As5S10
____________________________
Моноклинная сингония ★
Свойства: Ц — свинцово-серый с радужной побжалостью; Ч — шоколадно-коричневая; Б — металличсский; П — непрозрачный; УВ — 5,4; Т— 3; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — призматические бороздчатые кристаллы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в ассоциации с другими минералами таллия, свинца и сульфоарсенидами. В Ленгенбахе, Бинненталь, Швейцария найдены кристаллы до 10 мм.
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Ратит, 60 мм, Бинненталь, Швейцария

Дюфренуазит

Pb2As2S5
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — свинцово-серый до стально-серого; Ч — красно-коричневая до шоколадно-коричневой; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,6; Т — 3; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — продолговатые бороздчатые таблитчатые кристаллы.
Происхождение и распространение: Пиротермальный низкотемпературный минерал, ассоциируемый с ратитом, саргортитом, баумгауеритом, реальгаром. Кристаллы до 25 мм в друзах доломита и известны из Ленгенбаха, Бинненталь, Швейцария. Также встречается в Батопиласе, Чиуауа, Мексика.
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Дюфренуазит, х 10 мм, Бинненталь. Швейцария

Иорданит

Pb14(As,Sb)6S23
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — свинцово-серый с радужной побежалостью; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,4; Т — 3; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые кристаллы, почковидные агрегаты.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных рудных жилах, также в метаморфических доломитах, вместе с теннантитом, сфалеритом, галенитом и другими минералами. Прекрасные кристаллы до 50 мм найдены в пустотах в доломите в Ленгенбахе, Бинненталь, Швейцария. Таблитчатые кристаллы встречаются в Сэкэрымбе. Румыния. Почковидные агрегаты на кристаллах барита описаны из рудника Юносава, Япония.
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Иорданит, 12 мм, Бинненталь, Швейцария

Геокронит

Pb14(Sb,As)6S23
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — светло-свинцово-серый; Ч — светло-свинцово-серая до серо-синей; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,4; Т — 2,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, в ассоциации с галенитом, пиритом, тетраэдритом, баритом, флюоритом и кварцем. Кристаллы до 80 мм известны из Пьетрасанте, Италия. Кристаллы до 90 мм находят в Виржен-да-Лапа, Бразилия. Таблитчатые кристаллы до 40 см встречаются в руднике Кильбрикси, Ирландия. Массы описаны из Пршибрама, Чехия.
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Геокронит, 70 мм, Пршибрам, Чехия

Цинкенит

Pb9Sb22S42

____________________________
Гексагональная сингония ★ ★ ★
Свойство: Ц — стально-серый с радужной побежалостью; М — стально-серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,3; Т — 3–3.5; СП — несовершенная; ИЗ — неровный; М — тонкопризматические бороздчатые кристаллы, радиально-лучистые до войлоковидных агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в рудных жилах, в ассоциации с антимонитом, джемсонитом, буланжеритом, бургонитом, станинном и другими минералами. Кристаллы до 50 мм известны из Сан-Хосе. Итоса и других рудников в Оруро, Боливия. Минерал также отмечен в Вольфсберге, Германия; Сен-Поне, Франция; Сэкэрымбе и Бая-Сприе. Румыния.
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Цинкенит, 39 мм, Оруро, Боливия

Джемсонит

Pb4FeSb6Si14
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — серо-черный с радужной побежалостью; Ч — серо-черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,8; Т — 2,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — игольчатые кристаллы, волокнистые и войлоковидные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальные в средне- и низкотемпературных под и металлических рудных жилах, в ассоциации с другими сульфосолями свинца, пиритом, сфалеритом, галенитом, тетраэдритом, кварцем и другими минералами. Иголки до 80 мм длиной встречаются в многих местах в Боливии (Таена, Поопо, Оруро). Также известен из Вольфсберга и Фрейберга, Германия; из Нижне-Сланы, Словакия, и из Сомбререте, Сакатекас, Мексика.
Применение: Руда свинца и сурьмы.
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Джемсонит, хх 30 мм, Сомбререте

Семсейит

Pb9Sb8S21
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — серый до черного; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,1; Т — 2,5; СП — совершенная; М — таблитчатые и призматические кристаллы и их собранные в розетки агрегаты.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в среднетемпературных жилах, в ассоциации с джемсонитом, бурнонитом, цинкенитом, сфалеритом и другими минералами. Прекрасные розетки кристаллов более 10 мм встречаются в Бая-Сприе, Херже и Родне, Румыния. Также найден в руднике Сан-Хосе, Оруро, Боливия; в Вольфсберге, Германии, и в Уанкапелике, Перу.
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Семсейит, 40 мм, Кавник, Румыния

Буланжерит

Pb5Sb4S11
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — свинцово-серый; Ч — коричневатая; Б — металлический до шелковистого; П — непрозрачный; УВ — 6,2; Т — 2,5–3; СП — хорошая; М — игольчатые продольно-бороздчатые кристаллы, волокнистые и войлоковидные агрегаты.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низко- и среднетемпературных рудных жилах, вместе с другими сульфосолями свинца, галенитом, сфалеритом и другими минералами. Прекрасные иглы более 100 мм в длину в кварцевых полостях известны из Пршибрама, Чехия. Распространен в Кер д’Ален, Айдахо, США. Игольчатые кристаллы до 30 см в длину встречают в Трепче, Сербия, и в Ледвилле, Колорадо, США. Часто встречается в Вольфсберге, Германия, и в Боливии (Колкечака, Уануни, Иска-Иска).
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Буланжерит, 40 мм, Сакатекас, Мексика

Козалит

Pb2Bi2S11
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — свинцовый до стально-серого, серебристо-белый; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 7,1; Т — 2,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — призматические до игольчатых кристаллы, радиально — лучистые и волокнистые агрегаты.
Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах, гидротермальный в среднетсмпературных месторождениях также метаморфический, в ассоциации со сфалеритом, халькопиритом, пиритом, кобальтином и другими минералами.
Продолговатые кристаллы известны из Кродо, Италия. Прекрасные иглы до 40 мм длиной в кристалле кварца найдены в Кара-Oбe, Казахстан.
Также встречается в золотых месторождениях (рудник Хоумстейк, Южная Дакота, США) и в скарнах (Бэица-Бихорулуй, Румыния).
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Козалит, xx 3 мм, Окна-де-Фьер, Румыния

Кобеллит

Pb22Cu4(Bi,Sb)30S69
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черно-серый, стально-серый; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 6,5; Т — 2,5–3; СП — хорошая; М — волокнистые агрегаты, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в высокотемпературных жилах и пегматитах, вместе с кобальтином, арсенопиритом, халькопиритом и другими минералами. Известен из богатых сульфидами пегматитов в карьере Сьюпери-ор-Стоун, Северная Каролина, США. Массы распространены в Едлёвце, Словакия. Первоначально был описан из рудника Хвэна, близ Оскерзунда, Швеция.
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Кобеллит, хх 20 мм, Рожнява, Словакия

Реальгар

AsS
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — красный до оранжево-жёлтого; Ч — оранжево-красная до красной; Б — смолистый до жирного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,6; Т — 1,5–2; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — призматические бороздчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных жилах в ассоциации с другими минералами мышьяка и сурьмы; так как продукт возгона при вулканической деятельности и как продукт отложения горячих источников. Кристаллы длиной более 100 мм известны из Шимена, Хунань, Китай. Кристаллы до 20 м встречаются в руднике Гетчелл, Невада, США. Кристаллы до 8 см в длину были найдены в Ленинбахе, Бенненталь, Швейцария. Массы широко распространены в Алшаре, Македония.
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Реальгар, 64 мм, Шимена, Китай

Аурипигмент

As2S3
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — лимонно-желтый до бронзово-желтого; Ч — светло-лимонно-желтая; Б — смолистый до перламутрового; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,5; Т — 1.5–2; СП — совершенная; М — призматические кристаллы, листоватые и волокнистые агрегаты.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных жилах вместе с реальгаром, антимонитом, кальцитом и др., а также и горячих источников и фумарол. Также часто встречается как продукт окисления реальгара. Самые лучшие кристаллы длиной до 100 мм известны из Шимена, Хунань, Китай. Красивые слоистые листоватые агрегаты встречаются в Лухуми, Грузия, и Мен-Кюле, Якутия. Россия. Кристаллы до 50 мм находят в руднике Ла-Либертад, Кирувилка, и Уальяпон, Анкаш, Перу. Кристаллы до 80 мм длиной описаны из рудника Гетчелл, Невада, США. Прекрасные образцы также известны из Алшара, Македония, и Хайдаркана, Киргизия.
Применение: Руда мышьяка, краситель.
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Аурипигмент, 40 мм, Бая-Сприе, Румыния
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Аурипигмент, 35 мм, Уальяпон, Перу

Гетчеллит

AsSbS3
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★
Свойства: Ц — темно-красный с радужной или зеленой побежалостью; Ч — оранжево-красная; Б — перламутровый до стеклянного, смолистого; П — прозрачный; УВ — 4,0; Т — 1,5–2; СП — совершенная; ИЗ — занозистый; М — плохо образованные изогнутые кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных рудных месторождениях в ассоциации с аурипигментом, реальгаром, антимонитом, киноварью. Описан из рудника Гетчелл, Невада, США. Прекрасные образцы со слоистыми зернами встречаются в Хайларкане, Киргизия. Также известен из Зарехшурана, Курдистан, Иран.
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Гетчеллит, 60 мм, Хайдаркан, Киргизия

3. Галогениды
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Флюорит, 67 мм, Бербес, Испания

Флюеллит

Al2(PO4)F2(OH).7H2O
______________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный; УВ — 2,2; Т — 3; CП — несовершенная; М — дипирамидальные кристаллы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в грейзенах, также вторичный в результате изменения триллита. Друзы кристаллов размером более 10 мм известны из Горни-Славкова, Чехия. Похожие образцы были найдены в Сгеннагвине, близ Сент-Остелла, Корнуолл, Великобритания. Также обнаружен в пегматитах в Кинжварте, Чехия, и в Хагенлорфе, Германия, как продукт изменения триплита.
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Флюевит, х 10 мм, Горни-Славков, Чехия

Криолит

Na3AlF3
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, белый, лиловый, коричневатый; Ч — белая; Б — жирный до перламутрового; П — просвечивающий до прозрачного; УВ — 3; Т — 2,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — псевдокубические кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Минерал-индикатор криолитовых пегматитов. Кристаллы размером до 30 мм были найдены в Ивигтуте, Гренландия, где этот минерал добывали на протяжении более ста лет как алюминиевую руду. Он ассоциировал с другими алюмофторидами, сфалеритом, касситеритом, ферроколумбитом и прочими минералами. Также известен из картера Франкон, близ Монреаля, Квебек, Канада, в кристаллах до 10 мм. Сплошные массы криолита встречаются в Миассе, Урал, Россия, и в Сенз-Питерс-Дом, в батолите Пайкс-Пик, Колорадо, США.
Применение: Служил важной рудой алюминия.
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Криолит, 35 мм, Ивигтут, Гренландия

Кридит

Ca3Al2(SO4)(F,OH)10.6H2O
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, белый, лиловый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный; УВ — 2,7; Т — 4; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — короткопризматические до игольчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный, в ассоциации с флюоритом и баритом. Лиловые кристаллы до нескольких сантиметров в длину встречаются в Вагон-Вил-Гэпс, близ Крида, Колорадо, США. Великолепные друзы были найдены в Санта-Эулалии, Чиуауа, Мексика. Лучшие образцы крилита с лиловыми кристаллами 30 мм длиной были недавно найдены в Акчатау, Казахстан.
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Кридит, 70 мм, Санта-Эулалия, Мексика

Карналлит

KMgCI3.6H2O
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтоватый, красный, голубой; Ч — белая; Б — стеклянный до жирного; УВ — 1,6; Т — 1–2; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — псевдогексагональные, пирамидальные и таблитчатые кристаллы, зерна; ПР — расплывается во влажной атмосфере.
Происхождение и распространение: Осадочный один из последних продуктов испарения соляных растворов; также вторичный как продукт реакции более старых солей с растворами, богатыми калием; находится совместно с галитом, сильвином и другими минералами. Кристаллы до 40 мм и известны из окрестностей Карлсбада, Нью-Мексика, CШA. Великолепные кристаллы находят в Штассфурте и Александерхалле, Германия. Массы широко распространены во многих соляных месторождениях: в Саскачеване, Канада; в Калуше, Украина, и в других местах.
Применение: Самая важная соль калия, используется как удобрение и для производства металлического магния.
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Карналлит, 80 мм, Меркерс, Германия

Атакамит

Сu2Сl(ОН)3
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — изумрудно-зеленый до черно-зелёного; Ч — зеленая; Б — стеклянный; П — просвечивающий; УВ — 3,8: Т — 3–3,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — столбчатые и стебельчатые кристаллы, радиальнолучистые и листоватые агрегаты, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления медных месторождений в сухом климате, в ассоциации с другими минералами. Кристаллы до 10 см в длину описаны из округа Берра, Южная Австралия. Кристаллы до 10 мм встречаются в Цумебе, Намибия, а также в Бисби, Аризона, США. Прекрасные агрегаты игольчатых кристаллов находят во многих местах в провинции Атакама, Чили (Копьяпо, Ремолинос).
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Атакамит, 78 мм, Атакама, Чили

Болеит

Pb26Ag9Cu24Cl62(OH)48
__________________________
Кубическая сингония ★
Свойства: Ц — синий; Ч — синяя; Б — перламутровый; П — просвечивающий; УВ — 5,1; Т — 3–3,5; СП — совершенная; М — кубические кристаллы; ПР — растворим в воде.
Происхождение и распространение: Вторичный, образуется в зоне окисления медных месторождений в сухом климате. Самые лучшие, на сегодняшний день, образцы — кубы размером до 25 мм — были найдены в Болео, Нижняя Калифорния, Мексика. Также отмечен в Филипсберге, Монтана, США, и в Чальокольо, Чили.
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Болеит, 65 мм, Санта-Розалиа, Мексика

Куменгит

Pb21Cu20CI42(OH)40
__________________________
Тетрагональная сингония ★
Свойства: Ц — индигово-синий; Ч — синяя; Б — слабо-стеклянный; Ц — просвечивающий; УВ — 4,7; Т — 2,5; СП — хорошая; М — тетрагональные пирамидальные кристаллы, также эпитаксические нарастания на поверхности кубов болеита.
Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления медных месторождений в сухом климате, в ассоциации с болеитом. Самые крупные из известных кристаллов размером до 35 мм известны из Болео, Нижняя Калифорния, Мексика. Описан также из Ньюпорт-Бич, Корнуолл, Великобритания.
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Куменгит, 21 мм, Болео, Мексика

Иодаргирит

βAgi
__________________________________
Гексагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, тускнеет до желтого; Ч — желтая; Б — алмазный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 5,7; Т — 1–1,5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — призматические до таблитчатых кристаллы, зерна, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный, в качестве продукта выветривания серебряных руд, вместе с другими минералами серебра. Зеленоватые кристаллы размером более 10 мм встречаются в Брокен-Хилле, Новый Южный Уэльс, Австралия. Также кристаллы отмечены во Вранчинах, Чехия; в Тонопе, Невада, США; в Чаньярсильо и Копьяпо, Чили.
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Иодаргирит, хх 2 мм, Рудабанья, Венгрия

Виллиомит

NaF
__________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — темно-красный; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,8; Т — 2–2,5; СП — совершенная; М — мелкие кристаллы, зернистые и сплошные массы; ПР — растворим в воде.
Происхождение и распространение: Поздний минерал в полостях щелочных изверженных пород (нефелиновых сиенитов). Кристаллы до нескольких сантиметров длиной встречаются в районе горы Расвумчор, Хибины, Кольский полуостров, Россия. Кристаллы немного помельче находят в Монт-Сент-Илер, Квебек, Канада, и в Илимауссаке, Гренладия.
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Виллиомит, хх 10 мм, Хибины, Россия

Галит (каменная соль)

NaCI
_______________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, серый, белый, красный, голубой; Ч — белая; Б — стеклянный; П — просвечивающий; УВ — 2,2; Т — 2; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — кубические кристаллы, зернистые и сплошные массы; ПР — растворим в воде.
Происхождение и распространение: Продукт высокотемпературных фумарол (Этна, Везувий, Италия), преимущественно осадочный в результате испарения морской воды в ассоциации с сильвином и карналлитом. Кубы размером более 10 см известны из Велички и Бохни, Польша. Голубые агрегаты находят в Бернбурге, Германия. Также значительны соляные залежи в Австрии (Гальштадт, Галлейн). Большие месторождения галита разрабатывают в окрестностях Штассфурта, Германия. Красивые скелетные кристаллы известны также из Калифорнии, США.
Применение: Пищевая и химическая промышленность.
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Галит хх 55 мм, Трона, США
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Галит хх 18 мм, Сонора, Мексика

Сильвин

KCI
_________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, серый, голубой, желтый, красный; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный; УВ — 1,5; Т — 1–2; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — кубические кристаллы и их комбинации, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Осадочный как результат испарения морской воды, вместе с галитом, карналлитом и другими минералами. Красивые кубы размером до 50 мм находят в Штассфурте; образует сталактиты в Ватлингене, Германия. Также известен из Калуша, Украина, и из Солтоп-Си, Калифорния, США, где проявляется в виде октаэдров на кристаллах галита.
Применение: Химическая промышленность.
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Сильвин, 72 мм, Калифорния, США

Нашатырь (аммония хлорид)

NH4Cl
_________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, белый, серый, желтый, коричневый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный; УВ — 1,5; Т — 1–2; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый; М — комбинации кубических кристаллов несовершенной формы, скелетные или дендритные агрегаты, землистый; ПР — растворим в воде.
Происхождение и распространение: Типичный минерал фумарод и горящих угольных отвалов, где встречается в ассоциации с серой и другими минералами. Сложные кристаллы известны из фумарол на Везувии, Этне и Вулкано, Италия. Кристаллы размером более 10 мм отмечены в горящих каменноугольных пластах около Кладно, Чехия; подобного происхождении нашатырь встречаете в Восточной Пенсильвании, США, а также в районе Сент-Этьена, Франция.
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Нашатырь, 10 мм, Батоньмеренье, Венгрия

Каломель

HgCl
_________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, белый, серый, кори новый, темнеет на воздухе; Ч — белая; Б — алмазный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 7,2; Т — 1,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые до пирамидальных кристаллы, налеты, землистый; Л — темно-красная.
Происхождение и распространение: Вторичный, образующийся при изменении минералов, содержащих ртуть. Ассоциирует с киноварью, ртутью и другими минералами. Кристаллы были найдены в Мошелландсберге, Германия; в Апаче, Сербия; в Хайдаркане, Киргизия, и в Терлингуа, Техас, США.
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Каломель, 30 мм, Терлингуа, США

Флюорит (плавиковый шпат)

CaF2
_________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, белый, желтый, красный, зеленый, голубой, лиловый, коричневый, черный; Ч — бесцветная; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего, непрозрачный; УВ — 3,2; Т — 4; ИЗ — раковистый до занозистого; СП — совершенная; М — комбинации кубических кристаллов, зернистые и сплошные массы; Л — синяя, сине-зеленая.
Происхождение и распространение: Редко магматический, преимущественно гидротермальный и метасоматический. Ассоциирует с различными минералами в зависимости от типа месторождения. Великолепные кристаллы находили во многих местах по всему миру. Розовые октаэдры размером до нескольких сантиметров известны из пегматитов в Нагаре, Пакистан. Прекрасные кристаллы также находят в грейзенах в Корнуолле, Великобритания (рудник Вил-Мэри), и в Горни-Славкове, Чехия. Красивые зеленые кубы до 20 см и бесцветные кубы до 10 см встречаются в гидротермальных месторождениях Дальногорска, Россия. Известны зеленые и лиловые кристаллы, найденные в Алстон-Муре и Уирдейле, Великобритания. Прекрасные розовые октаэдры до 30 мм обнаружены в Уансале, Перу. Красивые желтые кубы до 50 мм в ассоциации с баритом известны из Хальсбрюке и Аннаберга, Германия.

[image: ]

Флюорит, х 23 мм, Шамони, Франция
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Флюорит, 50 мм, Аргентина


4. Окислы

[image: ]

Аметист, 122 мм, Герреро, Мексика

Куприт (красная медная руда)

Cu2O
_________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Разновидности: халькотрихит (игольчатые до волосовидных кристаллы).
Свойства: Ц — красный; Ч — красная; Б — алмазный до полуметаллического; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 5.8–6,2; Т — 3,5–4; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — комбинации кубических кристаллов, волосовидные агрегаты, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный как результат окисления сульфидов меди. Кристаллы размером до 150 мм, покрытые малахитом, встречаются в руднике Онганья, Намибия. Блестящие октаэдры размером до 40 мм находят в руднике Машамба-Уэст, Заир. Игольчатые и волокнистые кристаллы халькотрихита были найдены в Бисби, Аризона, США. Комбинации кубических кристаллов, покрытых малахитом, отмечены в Шесси, близ Лиона, Франция. Кристаллы размером до 30 мм описаны из Цумеба, Намибия.
Применение: Важная руда меди.
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Куприт, х 18 мм. Машамба-Вест, Заир
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Халькотрихит, 50 мм, Бисби, США

Цинкит

ZnO
____________________________
Гексагональная сингония ★ ★
Свойства: Ц — желтый, оранжевый, красный; Ч — оранжево-желтая; Б — алмазный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 5,7; Т — 4,5–5; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — пирамидальние кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Метаморфический, в ассоциации с виллемитом и франклинитом. Очень редко образует кристаллы размером до 40 мм в метаморфических цинковых месторождения: Франклина и Стерлинт-Хилла, Нью-Джерси, США. Обычно в виде зерен или сплошных масс. Кристаллы и агрегаты цинкита со стеклянным блеском из Польши, показываемые на минералогических выставках, не имеют природного происхождения, а являются продуктом плавильного производства.
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Цинкит, х 11 мм, Франклин, США

Тенорит

CuO
____________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — стально-серый до черного; Ч — серая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 1,5; Т — 3,5; СП — несовершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — тонкотаблигчатые до чешуйчатых кристаллы, землистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный, в зоне окисления медных месторождений, вместе с другими супергенными минералами меди. Был широко распространен в медных месторождениях на полуострове Кивино, Мичиган, США. Добывался как медная руда в Бисби, в Глобе и в Моренси, Аризона, США. Тонкотаблитчатые кристаллы известны из Цумеба, Намибия.
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Тенорит, хх З мм, Бисби, США

Шпинель

MgAl2O4
____________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Разновидности: плеонаст (черный).
Свойства: Ц — розовый, красный, зеленый, синий, коричневый, черный; Ч — белая; Б — стеклянный до матового; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 3,6; Т — 7,5–8; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — октаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматическая, метаморфическая, также в россыпях, в ассоциации с корундом, силлиманитом и другими минералами. Большие кристаллы плеонаста, достигающие 150 мм, были найдены в Алданском массиве, Якутия, Россия. Прекрасные кристаллы весом до 14 кг отмечены в Амити, Нью-Йорк. Кристаллы до 120 мм встречаются в Стерлинг-Хилле, Нью-Джерси. Синие кристаллы шпинели известны из Болтона, Массачусетс, США, и Южного Бурга, Онтарио. Канала. Ювелирного качества розовые и красные кристаллы до 20 мм находят близ Ранпуры, Шри-Ланка, и в Могоке, Мьянма. Прекрасные розовые кристаллы размером до 50 мм встречаются в Кухилале, Таджикистан.
Применение: Драгоценный камень.
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Плеонаст, 15 мм, Вьетнам
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Шпинель, х 10 мм, Могок, Мьянма

Ганит

ZnAl2O4
____________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черно-зеленый, сине-зеленый, черный; Ч — серая; Б — стеклянный до жирного; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,4–4,6; Т — 7,5–8; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — октаэдрические кристаллы, зерна.
Происхождение и распространение: Магматический и метаморфический, в ассоциации с вольфрамитом, халькопиритом и другими минералами. Кристаллы размером до 120 мм встречаются во Франклине и Стерлинг-Хилле, Нью-Джерси, США. Кристаллы из Брокен-Хилла, Новый Южный Уэльс, Австралия, достигают 30 мм. Сине-зеленые кристаллы были найдены в Роу, Массачусетс, США, а синие кристаллы ювелирного качества известны из Гидан-Вайа, Нигерия.
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Ганит, 90 мм, Брокен-Хилл, Австралия

Магнетит

Fe2+Fe3+2O4
___________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — черная; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,2; Т — 5,5–6,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный до раковистого; М — октаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы; ПР — сильный магнетик.
Происхождение и распространение: Магматический, гидротермальный и метаморфический; редко осадочный. Парагенезис разный, в зависимости от происхождения. Прекрасные кристаллы размером до 170 мм известны из Траверселлы, Италия. Кристалл величиной 25 см был найден в Вастанфорсе, Швеция. Великолепные кристаллы до 40 мм встречаются в Дашкесане, Азербайджан, где магнетит ассоциирует с андрадитом, эпидотом и апатитом. Очень красивые блестящие октаэдры до 40 мм находят в Альп-Лершелтине, Биененталь, Швейцария. Необычные кубы с размером грани до 20 мм поступают из Балмата. Нью-Йорк, США. Кристаллы магнетита, достигающие 10 см, отмечены в пегматитах Минас-Жерайс, Бразилия. Кристаллы до 20 см описаны из комплекса Гардинер, Гренландия. Кристаллы до 50 мм были найдены в Ковдоре, Кольский полуостров, Россия.
Применение: Руда железа.
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Магнетит, х 20 мм, Честер, США

Франклинит

(Zn,Mn2+,Fe2+)(Fe3+,Mn2+)2O4
____________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — темно-коричневая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 5,1–5,5; Т — 6; СП — отсутствует; ИЗ — неровный до раковистого; М — октаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Метаморфический, в ассоциации с виллемитом, цинкитом и другими минералами. Есть только два места, где он широко распространен и образует мощные пласты — это Франклинит из Стерлинг-Хилл, Нью-Джерси, США. Оттуда же известны кристаллы до 170 мм. Был также найден в небольших количествах в Лонгбане, Швеция, и в Окна-де-Фьер, Румыния.
Применение: Руда цинка.
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Франклинит 30 мм, Стерлинг-Хилл, США

Хромит (хромитинелид)

FeCr2O4
___________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства:Ц — чёрный; Ч — коричневая: Б — металлический; П — непрозрачный; УВ —4,5–4,Х; Т — 5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный; М — октаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический, вместе с магнетитом, уваровитом и другими минералами. Необычные кристаллы, достигшие 10 мм, известны из Узун-Дамара, Турция. Обычно встречается в виде сплошных масс, в месторождениях Бушвельда, ЮАР, Сарановском, Урал, Россия, и в Гулемане, Турция.
Применение: Руда хрома.
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Хромит, 87 мм, Финляндия

Гаусманнит

Mn2+Mn3+2O4
____________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — коричневая; Б — полуметаллический; П — непрозрачный; УВ — 4,8; Т — 5,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — псевдооктаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в высокотемпературных месторождениях марганца, а также как продукт контактового метаморфизма. Лучшие образцы кристаллов размером до 30 мм известны из рудника Н’Чванинг, Куруман, ЮАР. Кристаллы меньшего размера встречаются в Ильфельде и Ильменау, Германия; а также в Лонгбане и Якобсберге, Швеция.
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Гаусманнит, 42 мм, Куруман, ЮАР

Сурик (свинцовый)

Pb2+2РЬ4+О4
____________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — красный; Ч — оранжево-желтая; Б — матовый до жирного; П — непрозрачный; YВ — 8,9; Т — 2,5; СП — совершенная; М — землистые и порошкообразные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный минерал, образующийся как продукт окисления галенита. Встречается в Лонгбане, Швеция; в Анараке, Иран; в Ледхиллсе, Шотландия, и в Брокен-Хиллс, Новый Южный Уэльс, Австралия.

[image: ]

Сурик, 60 мм, Брокен-Хилл, Австралия

Хризоберилл

BeAl2O4
____________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Разновидности: александрит, цимофан («кошачий глаз»).
Свойства: Ц — желто-зеленый, желтый, сине-зеленый, александрит зеленый при дневном свете и лиловый при искусственном освещении; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,8; Т — 8,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — тонко — до толстотаблитчатых кристаллы, часто круговые сростки.
Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах, чаще метаморфический, в ассоциации с шерлом, фенакитом и другими минералам. Двойники размером до 22 см отмечены близ Панкаса, Эспириту-Санту, Бразилия. Сростки кристаллов до 100 мм находят в Амбатундразаке и других местах на Мадагаскаре. Таблитчатые кристаллы до нескольких сантиметров величиной, вросшие в силлиманитовую породу, были найдены в Маршикове, Чехия. Прекрасные кристаллы александрита размером до 80 мм встречаются в Малышевском месторождении, Урал, Россия, вместе с изумрудом и фенакитом. Кристаллы александрита, достигающие 30 мм известны из Ньянду, Зимбабве. Ювелирные хризобериллы, обычно с эффектом «кошачьего глаза», распространены в окрестностях Ратнапуры, Шри-Ланка. Применение: Драгоценный камень.
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Александрит, 75 мм, Малышевское м-ние, Россия
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Хризоберилл, 35 мм. Эспириту-Санту, Бразилия

Валентинит

Sb2O3
___________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, белый, коричневатый; Ч — белая; Б — алмазный; П — прозрачный до просвечивающего; УП — 5,7–5,8; Т — 2,5–3; СП — совершенная; М — призматические до таблитчатых кристаллы, радиально-лучистые агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный минерал, образующийся при окислении антимонита. Самые лучше образцы с кристаллами размером до 30 мм были найдены в Пршибраме, Чехия. Прекрасные кристаллы также встречаются в Бройнсдорфе, Германия. Кристаллы до 20 мм в длину описаны из Оруро, Боливия. Великолепные радиально-лучистые агрегаты диаметром до 40 мм в ассоциации с кермезитом отмечены в Пернске и Пезинке, Словакия. Псевдоморфозы по кристаллам антимонита до 35 см в длину известны из рудника Сикуаншань, Хунань. Китай.
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Валентинит, 40 мм, Николет, Канада

Арсенолит

As2O3
_________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — белый; Ч — белая; Б — стеклянный; П — прозрачный до просвечивающего; УВ —3,9; Т — 1,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый; М — октаэдрические кристаллы, корочки, начеты; ПР — растворим в воде.
Происхождение и распространение: Вторичный, образующийся при окислении мышьяковых руд. Плохо сформированные кристаллы длиной в несколько миллиметров встречаются в Яхимове, Чехия; Иоганнгеоргенштадте и Санкт-Андреасберге, Германия. Кристаллы до 20 мм длиной образовались во время пожара в руднике Уайт-Кэпе, Невада. США.
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Арсенолит, хх 3 мм, Речк, Венгрия

Сенармонтит

SЬ2Оз
_________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — белый, светло-серый; Ч — белая; Б — жирный, стеклянный до алмазного: П — просвечи ваюший до непрозрачного; УВ — 5,2–5,8; Т — 2–2,5; CП — несовершенная; ИЗ — неровный; М — октаэдрические кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный образующийся при окислении антимонита, вместе с валентинитом и церусситом. Самые лучшие кристаллы размером до 30 мм известны из Джебель-Хамимата, Алжир. Также встречается в Четтине, Италия, и Дубраве, Словакия.
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Сенармонтит, хх 3 мм. Пернек, Словакия

Биксбиит

(Mn3+,Fe3+)2O3
_________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный: Ч — черная; Б — металлический до полуметаллического; П — непрозрачный; УВ — 5; Т — 6–6,5; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — кубические кристаллы, также двойники.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в пустотах риолита, также метаморфический. Кубы размером до 12 мм находят вместе с топазом в Томас-Рейндж, Юга, США. Кристаллы величиной до 25 мм встречаются в Постмасбурге, ЮАР. Кристаллы величиной до 80 мм описаны из Ультевиса, Швеция.
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Биксбиит, х 11 мм, Томас-Рейндж, США

Корунд

Аl2O3
_________________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★ ★
Разновидности: рубин, сапфир, лейкосапфир, наждак.
Свойства: Ц — бесцветный (лейкосапфир), жёлтый, розовый, красный (рубин), синий (сапфир), лиловый, зеленый, серый; Ч — белая; Б — стеклянный до алмазного; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 4,0–4,1; Т — 9; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — длиннопризматические до бочонкообразных кристаллы, окатанные зерна; Л — редко темно-красная.
Происхождение и распространение: Магматический в андезитах, пегматитах и базальтах; метаморфический и в россыпях в ассоциации с андалузитом, топазом, шпинелью и другими минералами. Кристаллы обычного корунда весом до 30 кг встречаются около Банкрофта, Онтарио, Канада. Кристалл весом 151 кг был найден в районе Летабы, ЮАР. Кристаллы сапфира весом до 20 кг известны из районов Ратнапура и Раквапа, Шри-Ланка. Красивыми кристаллами сапфира славится Кашмир, Индия. Ювелирные сапфиры добывают в осадочных породах в Його-Галч, Монтана, США, и в Аникии, Квинсленд, Австралия. Красивые синие кристаллы до 50 мм в длину встречаются в России, на Урале, близ Миасса. Рубин — гораздо более редкая разновидность корунда. Великолепные кристаллы рубина до 50 мм в длину известны из Джегдалека, Афганистан; Могока, Мьянма, и Лук-Йена, Вьетнам. Призматические кристаллы непрозрачного рубина длиной до 40 мм были найдены на Хита-острове, Северная Карелия, Россия. Очень декоративны кристаллы рубина размером до 30 см вросшие в зеленый цоизит из окрестностей Аруши, Танзания.
Применение: Наждак используется как абразивный материал, сапфир и рубин как драгоценные камни.
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Рубин, хх 15 мм, Кольский полуостров, Россия
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Корунд, хх 10 мм, Миасс, Россия
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Корунд, 4 мм, Монтана, США
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Рубин, х 16 мм, Джегданек, Афганистан
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Сапфир, 41 мм, Кашмир, Индия
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Лейкосапфир, 30 мм, Шри-Ланки

Гематит (красный железняк, железный блеск)

Fe2O3
_________________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — красный, серый, черный; Ч — красная; Б — металлический, матовый; П — непрозрачный; УВ — 5,3; Т — 6–6,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный до раковистого; М — толсто — до тонкотаблитчатых кристаллы, сплошные и землистые массы.
Происхождение и распространение: Магматический и гидротермальный, осадочный, также метаморфический, парагенезис различный, в зависимости от происхождения. Великолепные кристаллы размером до 100 мм известны из Брумаду, Баийя, Бразилия. Кристаллы размером до 30 см были найдены в руднике Весселс, Куруман, ЮАР. Так называемые «железные розы» диаметром до 100 мм встречаются около Сен-Готарда, Швейцария. Замечательные кристаллы размером до нескольких сантиметров находят в Рио-Марина, Эльба, Италия. Превосходные таблитчатые кристаллы размером до 70 мм описаны из Джебель-Надора, Алжир. Новые находки великолепных кристаллов величиной до 40 мм были сделаны в месторождении Коршуновское, Сибирь, Россия. Прекрасные гроздевидные агрегаты известны из Градиште и Горни-Блатно, Чехия, из Боталлака, Корнуолл, Великобритания. Осадочные железные руды образуют крупные месторождения около Кривого Рога, Украина, и в окрестностях озера Верхнего, США.
Применение: Важная руда железа.
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Гематит Ла-Фиббиа, Швейцария

Ильменит (титанистый железняк)

FeTiO3
_________________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — черная; Б — металлический до матового; П — непрозрачный; УВ — 4,5–5; Т — 5–6; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — толстотаблитчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматическим метаморфический и в россыпях, и ассоциации с пирротином, рутилом, магнетитом и другими минералами. Кристаллы весом до 30 кг описаны из рудника Фарадей, близ Банкрофта, Онтарио, Канада. Кристаллы размером до 150 мм встречаются около Жерарвилля, Квебек, Канада. Кристаллы до 100 мм обнаружены около Миасса, Урал, Россия. Кристаллы до 120 мм были найдены о Арендате и Крагерё, Норвегия. Розетки кристаллов размером до 10 мм описаны из Мадеранерталя, Швейцария. Минерал также встречается в россыпях (Заир; Шри-Ланка; Траванкор, Индия; Мадагаскар и т. д.).
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Ильменит, х 11 мм, Бинненталь, Швейцария

Перовскит

CaTiO3
___________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — темно-коричневый до черного; Ч — бесцветная до серой; Б — металлический до алмазного; П — непрозрачный; УВ — 4,0–4,3; Т — 5,5–6; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — псевдокубические кристаллы, зерна.
Происхождение и распространение: Магматический в основных и ультраосновных породах, метаморфический, вместе с магнетитом, цирконом и другими минералами. Прекрасные псевдокубические кристаллы размером до 40 мм известны из Златоуста и Ахматовской копи, Урал, Россия. Он встречается в форме кристаллов размером до 80 мм в ассоциации с кристаллами магнетита в комплексе Гардинер, Гренландия. Кристаллы до 40 мм были найдены в Жакупиранге, Сан-Паулу, Бразилия. Кристаллы из Валь-Маленко, Италия, достигают 20 мм. Недавно были обнаружены кристаллы размером до 20 мм в Африканде, Кольский полуостров, Россия.
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Перовскит, 60 мм, Златоуст, Россия

Лопарит — (Ce)

(Ce,Na,Ca)TiO3
___________________________
Ромбическая сингония ★
Свойства: Ц — черный; Ч — темно-красно-коричневая; Б — металлический; П — непрозрачный; УВ — 4,6–4,9; Т — 5,5–6; М — псевдокубические кристаллы, зерна; ПР — метамиктный.
Происхождение и распространение: Магматически и в щелочных породах, вместе с лоренценитом, эвдиалитом и эгирином. Встречается в районе горы Ньоркпахк, Кольский полуостров, Россия.
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Лопарит-(Се), хх 10 мм, Хибины, Россия

Стибиконит

Sb3+Sb5+2O6(OH)
_________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — белый, кремовый, светло-желтый, коричневым; Ч — белая; Б — стеклянный, жирный до матового; П — непрозрачный; УВ — 4,1–5,8; Т — 3–6; М — псевдоморфозы по кристаллам антимонита, землистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный, в результате окисления антимонита, в ассоциации с валентинитом и другими минералами. Прекрасные псевдоморфозы по кристаллам антимонита до 30 см длиной известны из Каторсе, Сан-Луис-Потоси, Мексика. Схожие псевдоморфозы также встречаются в Костайпике, Сербия; в руднике Исинокава, Япония, и в Перете, Италия. Псевдоморфозы по антимониту до 20 см длиной также отмечены в Чукурёрене, Турция.

[image: ]

Стибиконит, 230 мм, Каторсе, Мексика

Биндгеймит

Pb2Sb2O6(O,OH)
___________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — желтый, коричневый, серый; Ч — желтая; Б — смолистый, матовый до землистого; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,6–5,6; Т — 4–4,5; ИЗ — раковистый до неровного; М — гроздевидные, желваковидные и землистые корки.
Происхождение и распространение: Вторичный и в зоне окисления свинцово-сурьмяных месторождений. Иглы до 10 мм длиной известны из Рудника, Чехия. Распространен в Брокен-Хилле, Новый Южный Уэльс, Австралия; в Бисби, Аризона, США, и в Сиди-Амор-бен-Салеме, Тунис. Чешуйчатые псевдоморфозы до нескольких сантиметров длиной известны из Цумеба, Намибия.

[image: ]

Биндгеймит, 4 мм, Рудабинья, Венгрия

Пирохлор

(Na,Ca)2Nb2O6(OH,F)
___________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — желто-коричневый, коричневый и черный; Ч — коричневая; Б — стеклянный до жирного; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,5; Т — 5–5,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — октаэдрические кристаллы, зерна; ПР — радиоактивный (примеси — уран, торий), часто метамиктный.
Происхождение и распространение: Магматический в щелочных породах вместе с цирконом, астрофиллитом и другими минералами. Великолепные блестящие коричневые кристаллы величиной до 20 мм известны из района Вишневогорска, Урал, Россия. Кристаллы, достигающие 10 мм, встречаются в месторождении Панда-Хилл, Танзания. Кристаллы также отмечены в масснпе Ока, Квебек, Канада. Одиночные октаэдры размером 5 мм были найдены в Луеше, Киву, Заир.
Применение: Руда ниобия, урана и тория.
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Пирохлор, 58 мм, Вишневогорск, Урал, Россия

Бетафит

(Ca,Na,U)2(Ti,Nb,Ta)2O6(OH)
___________________________
Кубическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный, коричневый, желтовато-коричневый; Ч — красно-коричневая; Б — смолистый до жирного; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,2; Т — 3–5.5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый до неровного; М — октаэдрические кристаллы; ПР — радиоактивный, метамиктный.
Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах, богатых ураном, торием и другими редкоземельными элементами, в ассоциации с бериллом, эвксенитом- (Y) и другими минералами. Лучшие в мире образцы известны из многих мест на Мадагаскаре (Бетафу, Амбатуфуцикели и т. д.), где были найдены кристаллы весом до 6 кг. Великолепные образцы с кристаллами размером до 100 мм встречаются в рудник Сильвер-Кратер, близ Банкрофта, Онтарио, Канада. Также отмечен в Эвьё, Норвегия.

[image: ]

Бетафит, 20 мм, Сильвер Кратер, Канада

Микролит

(Na,Ca)2Ta2O6(O,OH,F)
___________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — коричневый, желтый, зеленый, красноватый; Ч — белая; Б — стеклянный до жирного, местами алмазный; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 5–6,4; Т — 6–6,5; СП — хорошая: ИЗ раковистый до неровного; М — октаэдрические кристаллы, зернистые и сплои ные массы; ПР — иногда метамиктный.
Происхождение и распространение: Магматический, типичный для гранитных пегматитов, вместе с колумбитом, манганотанталитом и другим минералами. Октаэдры размером до 65 мм встречаются в Анколе, Уганда. Кристаллы до 30 мм известны из Виржен-да-Лапа, Минас-Жерайя, Бразилия. Кристаллы до 75 мм описаны из пегматитов Хардинга, Нью-Мексико, США. Важные промышленные залежи имеются в районе Воджаны, Западная Австралия.
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Микролит, х 7 мм, Джиллет, США

Кварц

SiO2
_____________________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★ ★ ★
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Кварц, 60 мм, Херкимер, США

Разновидности: горный хрусталь, цитрин, морион, раухтопаз, аметист, розовый кварц, хризопраз, яшма, карнеол, халцедон, агат, оникс, сардоникс, авантюрин, гелиотроп, полосатик, тигровый глаз, соколиный глаз (не путать с цимофаном).
Свойства: Ц — бесцветный (горный хрусталь), белый, желтый (цитрин), коричневый (раухтопаз) черный (морион), лиловый (аметист), розовый (розовый кварц), зеленый (хризопраз); П — эти разновидности в большинстве своем прозрачны, иногда просвечивающие;

[image: ]

Горный хрусталь, 95 мм, Ла-Гардет, Франция
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Цитрин, 32 мм, Чиркас, Мексики
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Раухтопаз, 70 мм, гора Мидл-Моат, США
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Раухтопаз, 81 мм, Швейцария
Ц — другие разновидности обычно многоцветны, что, как правило, вызвано микроскопическими примесями иных минералов; в зависимости от цвета различают красный, зеленый, коричневый, жёлтый (яшма), чередующиеся слои (агат); белые и черные слои (оникс); белые и красно-коричневые слои (сардоникс), зеленый до красно-коричневого с вкраплениями слюды или гематита (авантюрин), темно-зеленый с красными крапинками (гелиотроп); желто-коричневый до черно-коричневого, волокнистый с шелковистым блеском (тигровый глаз); серо-синий с шелковистым блеском (соколиный глаз); зеленоватый с включением волокон асбеста (кошачий глаз);

[image: ]

Морион. 100 мм. Агадир, Казахстан

[image: ]

Розовый кварц, 115 мм, Минас-Жерайс, Бразилия

[image: ]

Аметист, 200 мм, Боховице, Чехия
П — просвечивающий до непрозрачного, изредка прозрачный, Ч — белая; Б — стеклянный, шелковистый, матовый; УВ — 2,6; Т — 7; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — длинно — до короткопризматических, игольчатые, бипирамидальные до таблитчатых кристаллы; волокнистые, почковидные и сталактитоподобные агрегаты и налеты, конкреции, жеоды, зернистые и сплошные массы.
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Аметист, 200 мм. Герреро. Мексика
Происхождение и распространение: Магматический в разных типах пород, преимущественно в гранитах, гранитных пегматитах и вулканических породах: метаморфический главным образом в кварцитах и кристаллических сланцах: гидротермальный в рудных жилах, жилах альпийского типа; вторичный в зоне окисления рудных месторождений; в различных осадочных породах и как замещающий в органических остатках, а также в россыпях.
Вероятно, это наиболее широко распространенный минерал в земной коре и самый важный породообразующий минерал. Большие кристаллы горного хрусталя до 7 м длиной известны из пегматитов района Бетафу. Мадагаскар, и из жил альпийского типа, подобных расположенным в Ури Гримзеле и Фурке, Швейцария. Совершенные кристаллы описаны из мраморных трещин около Каррары, Италия; также встречаются в кварцевых жилах округа Херкимер, Нью-Йорк, и в Хот-Спрингсе, Арканзас, США.
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Хризопраз, 60 мм, Шкляры, Польша
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Халцедон, 68 мм. Высокий Атлас, Марокко
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Карнеол, 40 мм, Нова-Паки, Чехия
Цитрин отмечен преимущественно в гранитных пегматитах. Большие кристаллы находят в Гоясе, Бразилия; в Суке и Нетине, Чехия; и в Мурзинске, Урал, Россия. Paухотопаз образуется главным образом в гранитных пегматитах, а также в жилах альпийского типа и в полостях вулканических пород. Совершенные кристаллы до нескольких метров в длину известны из многих мест, но самый большой, весом 77 тонн, был найден в Казахстане. Кристаллы обнаружены в пегматитах во многих местах в Бразилии; в Коростенском массиве, Украина; в батолитах Паш-Пик, Колорадо, США; в жилах альпийского типа в Мадеранертале и Гримзеле, Швейцария. Кристаллы мориона, обычно в ассоциации с раухтопазом, находят в кварцевых жилах и пегматитах. Подобные кристаллы известны из Сен-Готарда, Швейцария. Аметист отмечают в кварцевых и рудных жилах, полостях вулканических пород, редко в жилах альпийскою типа.
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Яшма, 50 мм, Урал, Россия
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Яшма, 60 мм, Орегон, США
Наиболее известные месторождения в вулканических породах — это Риу-Гранди-ду-Сул и Минас-Жерайс, Бразилия, бипирамидальные кристаллы, весом 5,5 тонн, обнаружены в Диамантине (там же). В Риу-Гранди-ду-Сул была открыта полость, заполненная кристаллами аметиста размерами 10x2x1 м; эффектные друзы встречаются так же в рудных жилах в Поркурии, Румыния, и Шулимесе, Мексика.
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Железистый кварцит, 95 мм, Горжовице, Чехия
Розовый кварц образует массы длиной до нескольких метров в гранитных пегматитах в карьере Роуз-Кварц, Квалтзиль, Онтарио, Канада, и Амбуситра, Мадагаскар. Кристаллы до 10 мм длиной на более раннем кварце известны из рудника Сапукая, Минас-Жерайс, Бразилия. Жилы темно-зеленого хризопраза до 50 мм толщиной обнаружены в серпентинитах в Шклярах, Польша.
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Агат, 50 мм, Железнице, Чехия
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Оникс, 65 мм, Бразилия
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Моховой агат, 40 мм, Крджали, Болгария
Яшма известна из вулканических пород и их контактов с осадочными, иногда возникает в результате петрификации органических остатков, главным образом растительного происхождения, а также в кварцевых жилах.
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Окаменевшее дерево, 70 мм, Подкрконоши, Чехия
Крупные агрегаты встречаются в Идар-Оберштейне, Германия; в Подкрконоши и Крушных горах, Чехия; в национальном парке Окаменелый Лес, Аризона, США; на Урале, Россия, и в Кабамбе, Мадагаскар. Халцедон находят преимущественно в кварцевых жилах и жеодах в вулканических, а также осадочных породах. Крупные агрегаты описаны из Идар-Оберштейна, Германия; из Хулимсса, Мексика; из Гюттенберга, Австрия. Агаты известны из полостей в вулканических породах, изредка в гидротермальных жилах и осадочных отложениях.
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Агат, 140 мм, Горни Гаяже, Чехия
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Агат, 60 мм, Бразилия
Самые значительные месторождения находятся в южной части Бразилии, в штате Риу-Гранди-ду-Сул; в Уругвае; также в Йемене; в Индии; в Монголии, в нескольких местах в США; в Илар-Оберштейне, Германия; в Подкрконоши, Чехия. Самые известные месторождения оникса и сардоникса расположены в Бразилии и Уругвае.
Крупные агрегаты авантюрина отмечены в Миассе, Урал, Россия; в Марнацелле, Австрия; в Белани, Индия.
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Авантюрин, 50 мм. Индия
Гелиотроп встречается в Идар-Оберштейне, Германия; в Козакове, Чехия; и в Бразилии.
Применение: Важное сырье для стекольной промышленности, многие окрашенные разновидности, такие, как аметист, раухтопаз, цитрин, агат, оникс, сардоникс и гелиотроп, используют как полудрагоценные и поделочные камни.
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Тигровый глаз, 50 мм, Грикваленд, ЮАР

Тридимит

SiO2
___________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный до белого; Ч — белая; Б — стеклянный: П — прозрачный; УВ — 2,3; Т — 6.5–7; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — псевдогексагональные таблитчатые кристаллы.
Происхождение и распространение: Магматические в полостях молодых кислых вулканических пород, в ассоциации с кристобалитом, халцедоном и другими минералами. Псевдогексагональные таблитчатые кристаллы размером до 10 мм известны из Вехеца, Словакия. Похожие кристаллы находят в Исигаяме, Япония. Кристаллы то 10 мм с топазом и другими минералами обнаружены в Гомас-Рейндже, Юта, США.
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Тридимит, 9 мм, гора Биг-Лак, США

Кристобалит

SiO2
_________________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★
Разновидности: люссатит (волокнистый).
Свойства: Ц — бесцветный до белого; Ч — белая; Б — стеклянный; П — просвечивающий; УВ — 2,3; Т — 6,5; СП — отсутствует; М — псевдооктаэдрические кристаллы, сферические и почковидные агрегаты.
Происхождение и распространение: Магматический в полостях молодых кислых вулканических пород, в ассоциации с тридимитом. Кристаллы 4 мм известны из Серро-Сан-Кристобаля, Идальго, Мексика. Кристаллы до 2 мм встречаются в Вехеце, Словакия. Серые сферические агрегаты описаны из Косо-Хот-Спрингз, Калифорния, США.
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Кристобалит, 110 мм, Вехец, Словакия

Опал

SiO2·n H20
______________________
Аморфный ★ ★ ★
Разновидности: благородный опал, огненный опал, обычный опал, гиалит, гейзерит, деревянный опал, диатомит.
Свойства: Ц — бесцветный (гиалит), молочно-белый (обычный опал), красный (огненный опал), с внутренней игрой цветов (благородный опал), коричневый, красно-коричневый, желтый, зеленый, серый, черный, голубой;

[image: ]

Гиалит, 45 мм, Вален, Чехия
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Опал 50 мм, Герляны, Словакия
Ч — белая; Б — стеклянный, матовый, землистый, восковой; П — прозрачный до просвечивающего, непрозрачный; УВ — 2,1; Т — 5,5–6,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — почковидные и сталактитовые натечные агрегаты, налеты, конкреции, жеоды, сплошные массы; Л — белая, желто-зеленая, зеленая.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в вулканических породах и туффитах, также в разных типах осадочных пород, органических остатках и горячих источниках, изредка в гидротермальных жилах; вторичный в зоне выветривания различных пород.
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Обычный опал, 60 мм, Кршемже, Чехия
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Опал, 47 мм, Опал-Бьютт, США
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Деревянный опал, 40 мм, Любьенова, Словакия
Часто ассоциирует с халцедоном. Налеты и натечные агрегаты гиалита до 50 мм толщиной известны из Серритоса, Микст из Валеча, Чехия, и из Кламат-Фоллса, Орегон, США. Обычные опалы встречаются в Дубняке, Словакия: в Смрчеке, Чехия, и во многих других местах. Наиболее известные месторождения огненных опалов находятся в Сиапане, Идальго, Мексика. Благородный опал отмечен в Австрии и река Бараку, Квинсленд: Кубер-Педи, Южная Австралия, а также Уайт-Клифс, Новый Южный Уэльс, где он образует крупные агрегаты и прожилки в песчанике. Классическим считается месторождение в Дубнике, Словакия. Прскрасные благородные опалы также найдены в Вирджин-Вэлли, Невада, США.

[image: ]

Огненный опал, 20 мм, Мексика
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Дендритный опал, 56 мм, Кршемже, Чехия
Окаменелые стволы деревьев, известные как деревянные опалы, длиной в несколько метров, описаны из национального парка Окаменелый Лес, Аризона, США. Белые гейзериты описаны главным образом из горячих источников Исландии; из Йеллоустопского национального парка, Вайоминг, США, и из Новой Зеландии.
Применение: Цветные разновидности опала, преимущественно благородный и огненный, используют как драгоценный камень, диатомит — в химической промышленности.
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Благородный опал, 55 мм, Опал-Бьютт, США

Меланофлогит

SiO2
__________________________
Кубическая сингония ★
Свойства: Ц — бесцветный, белый; Ч — бесцветная; Б — стеклянный; П — прозрачный; УВ — 2; Т — 6,5; СП — отсутствует; М — псевдокубические кристаллы, сферические агрегаты. Происхождение и распространение: Гидротермальный, в ассоциации с серой и другими минералами. Первоначально был описан из месторождения серы в Ракальмуто, Сицилия, Италия, в виде кристаллов размером до 4 мм. Также известен Хвалетиц, Чехия, где он образует кристаллы 2 мм величиной в жилах альпийского типа.

[image: ]

Меланофлогит, 50 мм, Фортуллино, Италия

Рутил

TiO2
_____________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — красно-коричневый, красный, коричневый, желтоватый, черный; Ч — светло-коричневая; Б — металлический до алмазного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4,2; Т — 6–6,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — короткопризматические, столбчатые бороздчатые кристаллы, часты двойники, игольчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический и метаморфический, также в россыпях, вместе с монацитом-(Се), топазом, бериллом, кварцем и другими минералами. Самые крупные кристаллы размером до 150 мм были найдены в Грейвс-Маунт, Джорджия, США. Сростки с гематитом встречаются в Каврадишлухте, Сен-Готард, Швейцари и в Нову-Оризонти, Байя, Бразилия. Распространен как включения в кристаллы раухтопаза (кварц) в Нову-Оризонти, Байя и в Итабире, Минас-Жерайе, Бразилия. Коленчатые кристаллические сростки размером до 70 мм были найдены в окрестностях Голчова-Еникова и Собеслава, Чехия.
Применение: Руда титана.
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Рутил, 21 мм, Нову-Оризонти, Бразилия
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Рутил, 48 мм, Байя, Бразилия

Касситерит (оловянный камень)

SnO2
_____________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, коричневый, черный; Ч — белая, сероватая, коричневая; Б — металлический до алмазного, матовый; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 6,3–7,2; Т — 6–7; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — бипирамидальные и короткопризматические кристаллы, множественные сростки, зернистые и сплошные массы. Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах и гранитах, гидротермальный и высокотемпературных месторождениях, метаморфический и в россыпях, вместе с вольфрамитом, топазом и другими минералами. Кристаллические сростки размером до 150 мм известны из Горни-Славкова, Чехия. Кристаллы подобного размера находят также в Панашкейре, Португалия. Прекрасные двойники величиной до 80 мм встречаются в Россардене, Тасмания, Австралия. Кристаллы размером до 70 мм были найдены в Льяльягуа, бесцветные и прозрачные кристаллы размером до 50 мм отмечены в Вилоко, Боливия. Кристаллы размером до 110 мм обнаружены недавно в Тенкергыне, на Чукотке, Россия. Из пегматитов Минас-Жерайса, Бразилия, известны кристаллы до 130 мм. Новые находки блестящих кристаллов до 100 мм длиной были сделаны в провинциях Юньнань и Хунань, Китай.
Применение: Основная руда олова.
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Касситерит, 100 мм, Юньнань, Китай

Платнерит

PbO2
______________________________
Тетрагональная сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — коричневая; Б — металлический до алмазного, тусклый; П — непрозрачный; УВ — 9,6; Т — 5,5; СП — отсутствует; М — игольчатые кристаллы, почковидные агрегаты, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный, результат окисления минералов свинца, вместе с пироморфитом, гемиморфитом и другими минералами. Кристаллы известны из Охуэлы, Дуран, Мексика, и из рудника Бланшар, Нью-Мексика, США. Агрегаты весом до 100 кг были найдены в руднике Морнинг в Муллане, Айдахо, США.
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Платнерит, 150 мм, Мапими, Мексика

Пиролюзит

МnO2
_________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный, стально-серый: Ч — черная; Б — металлический до матового; П — непрозрачный; УВ — 5,4; Т — 6–6,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — призматические до игольчатых бороздчатые кристаллы, сталактитовые и почковидные агрегаты, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный в результате изменения манганита и других первичных минералов марганца. Кристаллы до 20 мм в длину известны из Горни-Блатне, Чехия. Радиально-лучистые блестящие агрегаты были найдены в Оренштоке, хорошие кристаллы отмечены в Ильфельде, Германия. Большое осадочное марганцевое месторождение, где пиролюзит является основным компонентом, известно в Чиатури, Грузия, и в Никополе, Украина. Кристаллы также описаны из Цумеба, Намибия, и Хотазела, ЮАР.
Применение: Важная руда марганца.
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Пиролюзит, 88 мм, Бирага, США

Голландит

Ba(Мn4+,Мn2+)8О16
_________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серо-черный; Ч — черная; Б — полуметаллический; П — непрозрачный; УВ — 5; Т — 6; СП — хорошая; М — короткопризматические кристаллы, гроздевидные и стебельчатые агрегаты.
Происхождение и распространение: Метаморфический в марганцевых месторождениях вместе с браунитом, шеелитом и другими минералами. Кристаллы длиной до 5 мм находили в горах Брэдшоу и Аризона, США. Распространен в метаморфических марганцевых месторождениях в Ультевисе, Швеция; в Натпуре и Балагате, Индия.
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Голландит, 90 мм, Ультевис, Швеция

Коронадит

Pb(Мn4+,Мn2+)8О16
_________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный, черно-серый; Ч — коричнево-черная; Б — полуметаллический до матового; П — непрозрачный; УВ — 5,4; Т — 4,5–5; СП — хорошая; М — почковидные корочки с волокнистой структурой, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления марганцевых месторождений. Сферические агрегаты до 100 мм в диаметре известны из рудника Бу-Тазульт, Имини, Марокко. Мелкие кристаллы были найдены в руднике Белтана, Южная Австралия, и в руднике Сильвер-Билл, Аризона, США.
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Коронадит, 50 мм. Имини, Марокко

Тодорокит

(Mn2+Ca,Mg)Mn4+3O7.H2O
_________________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — серый, коричнево-черный, чёрный; Ч — коричневая; Б — металлический до матового; П — непрозрачный; УВ — 3,5–3,8; Т — 1; СП — совершенная: М — чешуйчатые мелкие кристаллы, желваковидные и сталактитовые агрегаты.
Происхождение и распространение: Вторичный минерал, возникший как результат окисления минералов марганца. Кристаллы описаны из нескольких рудников района Калахари. ЮАР (Хотазел, Смарт). Первоначально был найден в руднике Тодороки, Хоккайдо, Япония. Является важным компонентом океанических марганцевых конкреций.
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Тодорокит, 60 мм, Камогун, Япония

Ферротапиолит

FeTa2O6
_________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный, коричневый; Ч — краснокоричневая; Б — полуметаллический, алмазный, смолистый; П — непрозрачный; УВ — 7–7,8; Т — 6–6,5; СП — отсутствует; ИЗ — неровный до раковистого; М — бипирамидальные и коротко-призматические кристаллы, сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах вместе с мангаиотанталитом, микролитом, касситеритом и другими минералами. Кристаллы размером до 40 мм известны из окрестности Говернадор-Валадарис, Минас-Жерайс, Бразилия. Кристалл длиной 120 мм описан из Ангарфа, Марокко. Короткопризматические кристаллы находят в пегматитах около Тонсема и Париса, Мэн, США.
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Ферротапиолит, 50 мм, Маршаков, Чехия

Ильменорутил

(Ti,Nb,Fe)2
_________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — коричневая; Б — полуметаллический; П — непрозрачный; УВ — 4,2; Т — 6–6,5; СП — хорошая; ИЗ — раковистый до неровного; М — призматические кристаллы, зерна.
Происхождение и распространение: Магматический в пегматитах вместе с шерлом, цирконом, фторапатитом и другими минералами. Призмы длиной несколько сантиметров известны из окрестностей Писека, Чехия. Также встречается около Миасса, Урал, Россия, и около Эвьё, Норвегия.
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Ильменорутин, х 10 мм, Писек, Чехия

Анатаз

TiO2
_________________________________
Тетрагональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черно-серый, коричневый, красно-коричневый, синий, изредка бесцветный; Ч — белая; Б — полуметаллический до алмазного; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 3,8–4; Т — 5,5–6; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — бипирамидальные и таблитчатые кристаллы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в жилах альпийского типа, в ассоциации с брукитом и кварцем, также осадочный и метаморфический. Великолепные кристаллы длиной до 50 мм были найдены в Альп-Лершелтини, Бинненталь, Швейцария. Известны и иссиня-черные кристаллы размером до 30 мм из Матекорхае, Хардангервидда, Норвегия. Кристаллы размером до 15 мм были недавно обнаружены в Додо, Приполярный Урал, Россия. Кристаллы до 30 мм встречаются в рудниках Олд-Лот и Вулкан, Колорадо, США.
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Анатаз, 16 мм, Хардангервидда, Норвегия

Теллурит

ТеО2
__________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — желтый, желто-оранжевый; Ч — желтоватая; Б — алмазный; П — прозрачный; УВ — 5,8; Т — 2; СП — совершенная; М — игольчатые и тонкотаблитчатые кристаллы, радиальнолучистые агрегаты, порошкообразный налёт.
Происхождение и распространение: Вторичный, в результате окисления руд золота и теллура. Кристаллы до 10 мм длиной встречаются в рудниках Кавазу и Сузаки, Япония. Прекрасные образцы известны из Монтесумы, Сонора, Мексика; также обнаружен в Крипл-Крике, Колорадо, США.
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Теллурит, х 1 мм, Фаца-Баи, Румыния

Брукит

TiO2
__________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — светло- до темно-коричневого, желто-коричневый, черный; Ч — белая до серой; Б — полуметаллический до алмазного; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 4,1; Т — 5,5–6; СП — несовершенная; ИЗ — раковистый до неровного; М — таблитчатые, бипирамидальные, длинно- и короткопризматические кристаллы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный вдоль трещин в жилах альпийского типа, в гранитных и щелочных пегматитах; встречается в виде псевдоморфоз по титаниту и ильмениту; также в осадочных породах. Превосходные таблитчатые кристаллы размером до 50 мм известны из Редер-Тобеля, Швейцария; из Магнет-Коува, Арканзас, США; и из Пассо-ди-Вицце, Италия. Новые находки кристаллов размером до 50 мм были сделаны в Додо, Приполярный Урал, Россия.
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Брукит, 50 мм, Додо, Приполярный Урал, Россия

Ферберит

FeWO4 
__________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный; Ч — коричнево-черная до черной; Б — полуметаллический; П — непрозрачный; УВ — 7,5; Т — 4–4,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — короткопризматические до таблитчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы. Происхождение и распространение: Гидротермальный в высоко- и средне температурных рудных жилах, грейзенах и скарнах; изредка магматический в гранитных пегматитах и гранитах; также встречается в россыпях. Обычно ассоциирует с касситеритом, шеелитом, сульфидами и кварцем. Совершенные таблитчатые кристаллы размером до 120 мм были найдены в руднике Кварц-Крик, Колорадо, США; также в Циновце. Чехия; в Панашкейре, Португалия; Эрснфридерсдорфе, Германия, и в Потоси, Боливия.
Применение: Руда вольфрама.
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Ферберит, 68 мм, Мундо-Нуэво, Перу

Гюбнерит

МnWO4
_____________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — желто-коричневый, красно-коричневый, черный; Ч — желто-коричневая до черно-серой; Б — полуметаллический; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 7,2; Т — 4–4,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — короткопризматические до таблитчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в высоко- и среднетемпературных рудных жилах, в рейзенах; изредка магматический в гранитных пегматитах; также встречается в россыпях. Совершенные таблитчатые до короткопризматических кристаллы размером до 25 см известны из рудника Уальяпон, Пасто-Буэно, Перу; также из Бая-Сприе, Румыния; из Кара-Обы, Казахстан; из рудника Свит-Хоум, Альма, и Сильвертона, Колорадо, США.
Применение: Руда вольфрама.
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Гюбнерит, 39 мм, Сильвертон, США

Титановодгинит

MnTiTaO8
__________________________
Ромбическая сингония ★
Свойства: Ц — темно-коричневый, черный; Ч — тёмно-коричневая; Б — полуметаллический; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 6,9; Т — 5,5; СП — несовершенная; ИЗ — неровный; М — бипирамидальные кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах. Бипирамидальные кристаллы до 10 мм длиной встречаются в пегматитах рудника Танко. Берник-Лейк, Манитоба, Канада. Применение: Руда тантала.
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Титановодгинит, 20 мм, Танко, Канада

Ферроколумбит

FeNb2O6
__________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный, красно-коричневый, красно-коричневая до черной; Б — полуметаллический; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 5,2; Т — 6; СП — хорошая; ИЗ — неровный, до раковистого; М — длинной до короткопризматических и таблитчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах и гранитах: изредка гидротермальный в высокотемпературных рудных жилах и в грейзенах; также в россыпях. Таблитчатые кристаллы размером до 1 м встречаются в гранитных пегматитах близ Кастера и Кистоуна, Южная Дакота, CШA; в Малакиалине, Мадагаскар; в Исикаве, Япония. Массы весом до 2 кг добывают в карьере Мейерс, Колорадо, США. Применение: Руда ниобия.
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Ферроколумбит, 90 мм, Мидлтаун, США

Манганотанталит

МnТа2О8
__________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — красный, красно-коричневый, черно-коричневый, черный; Ч — темно-красная до черной; Б — полуметаллический; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 8,0; Т — 6–6,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный до раковистого; М — призматические до таблитчатых кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах и гранитах, также в россыпях. Кристаллы размером до 100 мм встречаются в литиевых пегматитах в руднике Танко, Берник-Лейк, Манитоба, Канада; также в Сан-Жозе-да-Сафира, Минас-Жерайс, Бразилия.
Применение: Руда тантала.
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Манганотанталит, 19 мм, Нуристан, Афганистан

Эвксенит-(Y)

(Y,Ce,U,Th)(Nb,Ta,Ti)2O6
__________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный, иногда с коричневатым или зеленоватым оттенком; Ч — серая, желтоватая, коричневатая; Б — полуметаллический, смолистый; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,6; Т — 6; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы; ПР — иногда слабо радиоактивный, часто мегамиктный.
Происхождение и распространение: Магматический в гранитных и щелочных пегматитах; также в россыпях. Обычно в ассоциации с монацитом-(Се), цирконом, ильменитом и другими окислами редкоземельных элементов. Плохо сформированные кристаллы до 150 мм величиной известны из Кратерё и Хиттерё, Норвегия; также из Анказобе, Мадагаскар.
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Эвксенит-(У), 40 мм, Амбатуфуцикели, Мадагаскар

Эшинит-(Се)

(Ce,Ca)(Ti,Nb)2O6
__________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — черный, красно-коричневый, желтый; Ч — красно-желтая; Б — стеклянный, смолистый, алмазный; П — просвечиваюший до непрозрачного; УВ — 5,0; Т — 5,5; СП — отсутствует; ИЗ — раковистый; М — призматические и таблитчатые кристаллы, зернистые и сплошные массы; ПР — иногда слабо радиоактивный, часто метамиктный.
Происхождение и распространение: Магматический в щелочных и гранитных пегматитах и карбонанитах. Ассоциируется с цирконом и окислами редкоземельных элементов. Плохо сформированные кристаллы длиной до 190 мм встречаются в Квадевилле, Онтарио, Канада, а также в Крагерё, Норвегия, и Траут-Крик-Пассе, Колорадо, США.
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Эшинит-(Се), 45 мм, Хиттерё, Норвегия

Стибиотанталит

SbTaO4
__________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — желтый, желто-коричневый, красно-коричневый, желто-зеленый; Ч — желто-коричневая: Б — полуметаллический, стеклянный, смолистый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 7,5; Т — 5–5,5; СП — хорошая; ИЗ — неровный до раковистого; М — призматические, таблитчатые и бипирамидальные кристаллы, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Магматический в гранитных пегматитах; также в россыпях. Кристаллы размером до 120 мм встречаются в руднике Муяне, Алту-Лигонья, Мозамбик. Кристаллы были также найдены в руднике Литл-Фри, Рамона, и руднике Хималая, Меса-Гранде, Калифорния, США. Также известен из Гринбушес, Западная Австралия.
Применение: Руда тантала.
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Стибиотанталит, зерно 10 мм, Добра-Води. Чехия

Уранинит

UO2
____________________________________
Кубическая сингония ★ ★ ★ ★
Свойство: Ц — черный, черно-коричневый, черно-серый; Ч — черная, черно-коричневая до грязно-зеленой; Б — полуметаллический, жирный, землистый: П — непрозрачный; УВ — 7,5-10,6; Т — 5–6, землистые агрегаты — 3; СП — несовершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — изредка кубические кристаллы, почковидные агрегаты, зернистые и сплошные массы; ПР — сильно радиоактивный.
Происхождение и распространение: Преимущественно гидротермальный в рудных жилах, скарнах; магматический в гранитных пегматитах; в осадочных породах; также в россыпях. Обычно в ассоциации с другими минералами урана, например коффинитом, и продукт вторичного изменения, главным образом урановыми слюдами. Совершенные кристаллы размером до 100 мм и весом до 2,5 кг известны из Уилберфорса, Онтарио, Канада, где они встречаются в простых пегматитах, секущих пласты мрамора. Кристаллы также известны из Дьересиса, Испания, и Шинколобве, Заир. Крупные колломорфные агрегаты были найдены в Яхимове и Славковицах, Чехия, и в Буа-Нуаре и Марньяке, Франция.
Применение: Руда урана, тория, радия.

[image: ]

Уранинит, х 8 мм, Портленд, США

Гиббсит

Al(OН)з
_____________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, серый, белый, зеленоватый; Ч — белая; Б — стеклянный, перламутровый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,4; Т — 2,5–3,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристаллы, листоватые и землистые агрегаты, налеты и сталактитовые натеки, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный как продукт изменения алюмосодержащих пород; вторичный в зоне окисления в ассоциации с гётитом; метаморфический в слабо метаморфизованных алюмосодержащих породах, обычно с диаспором; компонент бокситов. Таблитчатые кристаллы размером до 100 мм были найдены в Златоусте, Урал, Россия; также в Вилла-Рика, Минас-Жерайя. Бразилия.
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Гиббсит, 80 мм, Гамба, Бразилия

Брусит

Mg(OH)2
_______________________________
Тригональная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, серый, белый, синеватый, синий, желтый, коричневый; Ч — белая; Б — стеклянный, перламутровый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 2,4; Т — 2,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — таблитчатые кристаллы, листоватые, игольчатые и землистые агрегаты, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный (жильный) минерал в серпентинитах или доломитовых мраморах, продукт изменения периклаза; изредка метаморфический в скарнах и мраморах. Совершенные кристаллы размером до 18 см известны из рудников Лоуз, Пенсильвания, и Гилли-Фостер, Нью-Йорк, США; также из Асбестоса, Квебек, Канада, и Предаццо, Альпы, Италия. Синие кристаллы размером до 50 мм были найдены в Баженовском месторождении, Асбест, Урал, Россия.
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Брусит, 30 мм, Асбест, Россия

Диаспор

АlO(ОН)
__________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — бесцветный, серый, белый, зеленоватый, желтоватый, розовый, лиловатый; Ч — белая; Б — стеклянный, перламутровый; П — прозрачный до просвечивающего; УВ — 3,4; Т — 6,5–7; СП — совершенная; ИЗ — раковистый; М — таблитчатые кристаллы, листоватые агрегаты, сталактитовые натеки, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный как продукт изменения алюмосодержащих минералов, например андалузита, часто вместе с пирофиллитом и корундом; метаморфический в алюмосодержащих породах; компонент бокситов. Таблитчатые кристаллы размером до 120 мм встречаются в Мендерессе, Турция, а также в Наксосе, Греция, и в Честере, Массачусетс, США.
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Диаспор, 35 мм, Милас, Турция

Гётит

Fe3+O(OH)
__________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★ ★ ★
Разновидности: «бобовая руда».
Свойства: Ц — черно-коричневый, желто-коричневый, коричневый; Ч — желто-коричневая; Б — пошумсталлический, металлический, шелковистый, землистый; П — просвечивающий до непрозрачного; УВ — 4,3; Т — 5–5,5; СП — совершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — игольчатые до призматических кристаллы; почковидные агрегаты, часто с радиально-лучистой структурой, налеты, сталактитовые натеки, зёрна землистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный, как один из наиболее распространенных минералов зоны окисления рудных месторождений, является основной частью лимонита; гидротермальный в рудных жилах, в полостях пегматитов и вулканических пород. Часто образует псевдоморфозы по пириту и другим сульфидам железа. Крупные почковидные агрегаты «бобовой руды» с бархатно он поверхностью известны из Пршибрама. Чехия; игольчатые кристаллы до 50 мм длиной из Боталлака и Редрута, Корнуолл, Великобритания. Также встречается в Зигене и Хорхаузене, Германия, и в Флориссанте, Колорадо, США.
Применение: Руда железа.
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Гётит, 77 мм, Санта-Эулалиа, Мексика
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«Бобовая руда», 60 мм, Пршибрам, Чехия

Манганит

Mn3+O(OH)
__________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный до черно-серого; Ч — красно-коричневая до черной; Б полуметаллический до матового; П — непрозрачный; УВ — 4,3; Т — 1–4; СП — совершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — длинно- до короткопризматических кристаллы, игольчатые и землистые агрегаты, конкреции, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Гидротермальный в низкотемпературных рудных жилах вместе с кварцем; вторичный в зоне окисления рудных месторождений, осадочный и изредка метаморфический в породах, богатых марганцем. Друзы черных кристаллов размером до 40 мм находят в классическом месторождении Ильфельд, Германия. Также встречается в Оренштоке и Ильменау, Германия; в Никополе, Украина; в Стерлинг-Хилле, Нью-Джерси, США, и руднике Н’Чванинг-II, Куруман, ЮАР.
Применение: Руда марганца.
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Манганит, 85 мм, Ильфельд, Германия

Лепидокрокит

Fe3+O(OH)
_______________________________
Ромбическая сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — темно-красный до красно-коричневого; Ч — оранжевая до красно-кирпичного; Б — полуметаллический, алмазный до шелковистого; П — прозрачный до непрозрачного; УВ — 4,0; Т — 5; СП — совершенная; ИЗ — неровный до раковистого; М — таблитчатые до короткопризматических кристаллы, игольчатые, листованные землистые агрегаты, конкреции, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичные в зоне окисления рудных месторождений: часто нарастает на гроздевидном гётите. Встречается вместе с гётитом как составляющая лимонита. Таблитчатые кристаллы и их агрегаты и известны из Хердорфа, Германия, и из Рансье, Франция.
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Лепидокрокит, 30 мм, Рудабанья, Венгрия

Литиофорит

(Al,Li)Mn4+О2(ОН)2
__________________________
Моноклинная сингония ★ ★ ★
Свойства: Ц — черный, часто с синим оттенком Ч — черно-серая до черной; Б — металлический до матового; П — непрозрачный; УВ — 3,3; Т — 3; СП — совершенная; ИЗ — неровный; М — листоватые кристаллы, почковидные и землистые агрегаты, налеты, зернистые и сплошные массы.
Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления рудных месторождений и вдоль трещин в осадочных породах. Гроздевидные агрегаты встречаются в Шнееберге, Германия; в Инвине и Заечове, Чехия, а также в Миязаки, Япония.
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Литиофорит, 60 мм, Рангерсдорф, Германия

Кюрит

Pb2U5O17.4H2O
_____________________________
Ромбическая сингония ★ ★
Свойства: Ц — темно-оранжевый до красно-oранжевого; Ч — светло-оранжевая; Б — алмазный до землистого; П — прозрачный, просвечивающий; УВ — 7,4; Т — 4–5; СП — хорошая; ИЗ — неровный; М — игольчатые кристаллы, землистые агрегаты, налеты, сплошные массы; ПР — радиоактивный.
Происхождение и распространение: Вторичный в зоне окисления урановых месторождений, часто в ассоциации с другими вторичными минералами урана, такими, как торбернит, казолит и уранофан. Крупные агрегаты были найдены в Шинколобве, Заир, а также в Ла-Крузила, Франиия, и в Южном Аллигаторе, Северные Территории, Австралия.
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Кюрит, 30 мм, Шинколобве, Заир
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