От Земли до Вселенной: Галилео Галилей, астрономия и тайны космоса
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Представь мир, в котором ещё не существовало городов, самолётов, электрического света, космических путешествий, экранов и телефонов… Без этого светового загрязнения ночи были безмерны и загадочны, а небо — невероятно прекрасным.
О чём думали наши предки, обращая свой взор ввысь? Какими вопросами они задавались? Чем были для них все эти огоньки, украшавшие ночи? Спрашивали ли люди себя, из чего состоят эти светящиеся точки и почему находятся там?
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Сегодня многое известно о нашей огромной Вселенной и о том месте, которое занимает в ней Земля… Однако почему нам это известно? Откуда мы всё это знаем? Кому в голову пришли эти теории и почему мы считаем, что они истинны?
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Посмотри на ночное небо так, будто ты никогда прежде его не видел. Забудь всё, что тебе известно. Что ты видишь? Светящиеся точки и одно очень большое светило — это Луна. Маленькие точки — звёзды — рассыпаны по небу и движутся в течение ночи все вместе, не спеша…
За тысячи лет люди, изучавшие небо, соединили эти точки в воображаемые фигуры. Такие группы звёзд, известные нам как «созвездия», могли различаться от места к месту и от эпохи к эпохе: там, где одни видели медведя, другие находили ягуара. Однако в любом случае созвездия очень помогали классифицировать и упорядочивать тысячи звёзд на небе.
[image: ]
Пристально наблюдая за ночным небом, древние астрономы заметили, что некоторые звёзды не входят ни в одно созвездие и двигаются как будто без определённого направления: сегодня они здесь, завтра — там. Их прозвали «блуждающие звёзды».
Что же это были за звёзды, которые странствовали по небу? Меркурий, Марс, Венера, Юпитер и Сатурн. Было и ещё два очень хорошо различимых объекта, которые меняли своё положение по отношению к неподвижным звёздам: Солнце и Луна.
Тысячи лет назад астрономы записывали позиции звёзд ночь за ночью на протяжении очень долгого времени. Хотя в распоряжении у них уже имелись некоторые инструменты, телескопы ещё не изобрели, а потому наблюдатели были вынуждены изучать небо невооружённым глазом.
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Однако только лишь описанием неба и фиксированием наблюдений астрономы не ограничивались: они создавали новые инструменты, измеряли, вели расчёты, путешествовали, страдая от холода, карабкались на вершины… И старались понять то, что видели.
Одни предполагали, что Земля дрейфует по поверхности воды. Другим казалось, что Земля — что-то вроде барабана, а Солнце и Луна — заполненные огнём цилиндры. Третьи думали, что звёзды, планеты, Солнце и Луна находятся в бесконечном падении и будут пребывать в нём всегда. Четвёртые верили, что огонь — самый совершенный элемент Вселенной, и располагали горящее Солнце в центре, а остальные планеты — обращающимися вокруг него.
Если бы тебе об этом ничего не рассказывали, если бы ты ничего не читал и не видел в фильмах, какому объяснению ты поверил бы? Чем стали бы для тебя звёзды? Как ты понял бы Вселенную и своё место в ней?
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Более двух тысяч лет назад в Греции была изобретена теоретическая модель Вселенной, получившая широкое распространение среди астрономов, главным образом на западе. Согласно этой теории, которая оставалась актуальной в течение многих веков, Земля недвижно находилась в центре пространства (ведь она действительно кажется неподвижной, верно?), а все прочие объекты обращались вокруг неё: Солнце, Луна, звёзды и планеты, или, как говорили в то время, звёзды блуждающие и неподвижные.
Люди представляли Вселенную как огромную сферу, в центре которой находилась Земля. На некотором расстоянии от неё к поверхности сферы были прикреплены звёзды, и двигались они только потому, что вращалась сама сфера.
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Полагали также, что всё происходившее на Земле было совершенно не похоже на то, что творится на небе. На Земле всё непрестанно менялось: поднимались и рушились города, рождались, росли, старели и умирали люди. Моменты счастья и благоденствия сменялись периодами войн, голода и холода. В небесном пространстве всё было иначе: объекты двигались, но не изменялись, не ломались и не старели. Их движения казались безупречными.
Люди верили, что в мире небесных светил всё — чистое совершенство. Звёзды, как блуждающие, так и неподвижные, представлялись идеальными, неизменными сферами, движущимися вокруг Земли.
Луна же состояла из материи совершенно отличной от всех известных веществ, которые были основой земных объектов. По мнению древних, она была создана из эфира — совершенного и неизменного элемента, существующего только в небесном пространстве.
Похожа ли Луна на идеальную сферу? Сегодня, если взглянуть на неё в мощный телескоп, мы увидим кратеры и горы, а если посмотреть в самый простой, то разглядим тёмные пятна лунных морей. Как объяснить то, что в течение стольких веков Луну представляли совершенно не такой, какой мы видим её сейчас?
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Когда мы смотрим на что-то, мы используем уже имеющиеся у нас знания, чтобы придать увиденному смысл. В людях, которые наблюдали за небом в далёкие времена, прочно сидели идеи, ничуть не похожие на те, которых придерживаемся мы. Поэтому они видели не то, что мы, глядя на то же самое. Видеть — это необъективный процесс, и потому зрение не так уж надёжно, как нам порой кажется.
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Как человеческое видение мира могло претерпеть такие кардинальные изменения в течение последующих веков? Как нам удалось достичь тех знаний, которыми мы обладаем сейчас? Это непростая история, в которой было множество взлётов и падений. Однако немалую роль в ней сыграл один итальянский учёный по имени Галилео Галилей.
Как и многие другие до него, Галилей верил, что планеты обращаются вокруг Солнца. Он также полагал, что Земля является такой же, как и все прочие, планетой, а Луна движется вокруг Земли.
Благодаря одному из своих учеников Галилей узнал о существовании инструмента, позволявшего видеть дальние объекты. Он тут же принялся за работу: стал изучать и совершенствовать его… Так ему удалось создать свой первый телескоп. Через некоторое время Галилей изобрёл 20-кратный телескоп. Нацелив его на небо, он убедился в предположениях, которые уже высказывали до него: Луна была покрыта горами, впадинами и выступами. Она оказалась такой же несовершенной, как и Земля, как и люди…
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Даже Солнце, самое большое и яркое из светил, усеяно пятнами. Кроме того, у Юпитера обнаружились свои собственные луны, а значит, существуют объекты, которые не двигаются ни вокруг Солнца, ни вокруг Земли!
Куда бы Галилей ни наводил свой телескоп, он везде видел сотни звёзд. Их определённо было намного больше, чем он полагал. Однако они всё ещё представляли собой лишь точки, а это указывало на то, как далеко они находились. Следовательно, и Вселенная должна быть намного больше.
Согласно концепции Галилея, Вселенная не делилась на две различные части, совершенную и несовершенную, а была однородным целым: планеты похожи на Землю, а спутники Юпитера — на Луну.
Более того, Луна не состояла из какого-то особого материала, а сформировалась из такой же каменной породы, как и Земля. Галилей понял, что на неё можно ступить и что, вероятно, когда-нибудь у людей появится возможность совершить путешествие на поверхность Луны точно так же, как когда-то удалось добраться до других континентов. В конечном счёте, астрономы изучали не идеальную и не недостижимую часть Вселенной, а те места, где мы, возможно, когда-нибудь сможем оказаться.
Галилей не был ни первым, ни единственным учёным, который поставил под сомнение геоцентрическую модель Вселенной — то есть ту, согласно которой Земля находится в центре всего. Живший до него астроном Джордано Бруно уже задумывался над тем, каким могло бы быть путешествие на Луну и как оттуда выглядела бы Земля. Его теория казалась поразительно дерзкой: он полагал, что, если бы мы оказались на Луне, нам показалось бы, что мы находимся в центре Вселенной, и тогда Земля виделась бы нам идеальной и неизменной сферой.
Помимо этого, Джордано утверждал, что все звёзды — суть наше Солнце, проще говоря, Солнце — всего лишь одна из звёзд Вселенной. А это значит, что вокруг любой звезды могут обращаться и другие планеты, которые также могут быть обитаемы.
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Астроном Иоганн Кеплер, современник Галилея, который так же, как и он, верил, что планеты обращаются вокруг Солнца, тоже размышлял о путешествии на Луну. Однажды ему приснился сон, в котором Луна была населена. Кеплер в мельчайших деталях представил, как её обитатели смотрели на небо и Землю, которую называли Вольва.
Как земляне наблюдали за Луной для измерения времени, так и жители Луны следили за Вольвой. И точно так же задавались вопросом, что же это за пятна (наши континенты), и пытались каким-то образом их объяснить.
Кеплер представил Луну, пересечённую морями, покрытую лугами, с животными и растениями, с пещерами, служащими убежищем от холода и ночной мглы. В его воображении обитатели Луны быстро росли и умирали, обладали огромным ростом, длинными ногами и крыльями и могли облететь Луну всего за один день. Моря же населялись ещё более удивительными существами.
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В течение тысяч лет геоцентрическая модель мира с образом безупречных небес служила обществу духовным ориентиром. Мысль о гигантской Вселенной, где Солнце было такой же звездой, как и прочие, где не существовало ни более упорядоченных, ни более совершенных пространств, где некоторые планеты даже могли оказаться обитаемыми, многим казалась опасной.
Если наша Земля — всего лишь одна из многочисленных планет несовершенной и беспорядочной Вселенной, если мы не являемся центром мироздания, если могут существовать другие обитаемые планеты, словом, если всё наше представление о Вселенной столь ошибочно, что произойдёт с миропониманием? На чём теперь будет основываться общественный порядок в этом изменчивом мире? Какие небесные силы давали власть королю и обязывали подданных к послушанию?
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Несмотря на многочисленные свидетельства в пользу теории Галилея, она была решительно отвергнута. Более того, учёного привлекли к суду и приговорили к заключению в собственном доме, где он провёл последние годы своей жизни. История Джордано Бруно сложилась ещё печальнее. Его гипотеза о существовании бесчисленного множества обитаемых миров, а также некоторые другие идеи, идущие вразрез с убеждениями сильных мира того времени, привели его за решётку и в конце концов к смерти на костре.
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Других же, напротив, образ гигантской Вселенной, полной систем, в которых планеты обращаются вокруг звёзд, заставлял мечтать так же, как Кеплера. Возможно, то же самое испытываешь и ты…
Существуют ли на самом деле планеты, населённые живыми организмами, как Земля? Есть ли на них разумные существа? Смотрят ли они на небо (если у них, конечно, есть нечто похожее на глаза) так же, как это делаем мы, люди? Принимают ли они наше Солнце за обычную звезду или дали ей имя? Как они объясняют то, что видят в небе (что бы это ни было)?
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За Джордано Бруно, Иоганном Кеплером и Галилео Галилеем последовало множество учёных, которые открывали, изучали и упорядочивали всё то, что известно нам о Вселенной сегодня. Однако всеми своими достижениями они обязаны Бруно, Кеплеру и Галилею, а также всем тем, кто размышлял, изучал, строил теории и мечтал, подчас рискуя собственной жизнью.
Как безумно было помышлять о путешествии на Луну до изобретения самолётов и компьютеров! Однако то, что казалось невероятным, со временем, благодаря исследованиям и труду, стало реальностью. В конце концов некоторые из нас достигли Луны, испещрённой шрамами от столкновений с метеоритами. Люди ступили на её поверхность и оставили на ней свои следы, доказав, что Галилей был прав. Правда, предположения Кеплера не подтвердились: Луна не отличалась ни пышностью, ни разнообразием жизни, и не нашлось на ней ни маленьких, ни больших обитателей. Однако учёный наверняка был бы счастлив узнать об этом.
Постепенно, наблюдая, фиксируя, создавая инструменты, измеряя, ведя расчёты, путешествуя, мечтая и делая предположения, мы строили современный образ Вселенной: полной галактик, звёзд, планет, спутников и комет… Галактики сталкиваются друг с другом, звёзды взрываются, метеориты падают на поверхности планет, оставляя огромные кратеры… Эта постоянно изменяющаяся Вселенная, которую «видим» мы, обращая взор к небу, совершенно не похожа на то тихое, маленькое и уютное пространство, представлявшееся нашим предкам, в центре которого, как предполагалось, жили они сами.
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Обычно наука развивается очень медленно, за счёт накопления знаний, добытых совместными усилиями. Однако бывают случаи, когда одно открытие или идея полностью меняют наше представление об определённых вещах. Позже, когда мы внедряем новое знание, оно кажется нам столь естественным, что мы даже забываем о том, что когда-то имели совершенно иное мнение.
Кто знает, какие перемены готовит нам будущее, какие новые идеи удивят нас или даже испугают? Будем ли мы достаточно разумны, чтобы, рассмотрев их слабые и сильные стороны и убедившись в верности предположений, принять их, даже если это повлечёт за собой полный отказ от предыдущих теорий?
Мы должны быть смелыми, чтобы дать волю воображению и позволить себе мыслить новаторски. Возможно, ты станешь новым Галилеем и когда-нибудь заставишь нас увидеть то, чего никто никогда не видел.
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Родился в Баия-Бланка, Аргентина, в 1975 году. С детства Сантьяго испытывал благоговейный страх перед бесконечным ночным небом, которое вместе с тем пробуждало его любопытство. Обучаясь на факультете философии в Университете Буэнос-Айреса, он был поражён тем, как научные исследования постепенно изменяли наше представление о космосе. Он многое узнал о научных революциях, читая труды Норвуда Хэнсона и Томаса Куна. Их идеи и послужили основой этой книги. В настоящее время Сантьяго — преподаватель Университета Буэнос-Айреса и Национального университета Кильмеса, а также член Национального совета научных и технических исследований в области философии и истории науки.
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Родился в Буэнос-Айресе, Аргентина, в 1986 году. С детства он любил рисовать то, что видел в воображении и наяву: дома, членов семьи, животных, римские легионы… Живя в большом городе, Гидо был лишён возможности любоваться бесконечностью ночного неба, пока не вырос и не оказался в более диких местах. В горах Патагонии он открыл для себя безграничность Вселенной. Сегодня Гидо — иллюстратор, он работает над книгами и создаёт миры с помощью своих рисунков. Каждый раз, когда у него появляется возможность отправиться в путешествие, он едет туда, где может полюбоваться звёздным небом.
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Родился в Пизе, Италия, в 1564 году. Ещё ребёнком он проявлял большой интерес к устройству мира. Галилео изучал математику и физику в Университете Пизы и уже тогда начал сомневаться в некоторых существовавших в то время идеях. В течение жизни Галилео Галилей нередко сталкивался с трудностями, у него появилось множество противников. Однако его исследования превратили его в ключевую фигуру истории науки. Идеи Галилея произвели революцию в понимании мира, а его наследие живёт до сих пор, вдохновляя учёных продолжать изучение тайн Вселенной.
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